Bakalarska prace

Ceské

vysoké

uceni technické
v Praze

F 3 Fakulta elektrotechnicka
Katedra pocitacu

Mobilni aplikace pro tvorbu sémantickych

tezauru

Filip Kopecky

Vedouci: Ing. Petr Kiemen, Ph.D.
Studijni program: Softwarové inZzenyrstvi a technologie
Kvéten 2021



ii



EvuT ZADANI BAKALARSKE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENIi TECHNICKE
V PRAZE

I. OSOBNI A STUDIJNi UDAJE

4 ™
PFijmeni: Kopecky Jméno: Filip Osobni &islo: 483821
Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka
Zadavajici katedra/ustav: Katedra pocitactl

L Studijni program: Softwarové inzenyrstvi a technologie

J

Il. UDAJE K BAKALARSKE PRACI

~

Nazev bakalarské prace:
Mobilni aplikace pro tvorbu sémantickych tezaurt

Nazev bakalarské prace anglicky:
Mobile application for semantic vocabularies

Pokyny pro vypracovani:
Cilem prace je navrhnout a implementovat mobilni aplikaci pro prohlizeni a spravu propojenych sémantickych tezaur(.
Aplikace tak bude moci slouzit jako vyhledavac slovnik(, pojma, jejich vzajemnych vyznamovych ontologickych vztahd,
dale pak jako nastroj pro jejich komentovani a Upravy.
1) Seznamte se se standardy sémantického webu, zejména SKOS, RDF, SPARQL. Seznamte se s uzivatelskym a
aplikanim rozhranim systému Termlt pro spravu sémantickych tezaurd.
2) Navrhnéte mobilni aplikaci pro vyhledavani, prohlizeni a spravu propojenych sémantickych tezaur(i spravovanych v
systému Termlt.
3) Implementujte mobilni aplikaci pomoci zvolené technologie (napf. React Native)
4) Navrhnéte a provedte uzivatelské testy aplikace na vybranych propojenych sémantickych tezaurech.

Seznam doporucené literatury:
[1] M. Ledvinka, P. Kremen, L. Saeeda, M. Blasko. Termlt: A Practical Semantic Vocabulary Manager. ICEIS (1), 759-766
[2] SKOS Simple Knowledge Organization System Reference. W3C recommendation 2009. Online at
https://www.w3.0rg/TR/2009/REC-skos-reference-20090818/.
[3] P. Kremen, M. Necasky. Improving discoverability of open government data with rich metadata descriptions using
semantic government vocabulary. J. Web Semant. 55: 1-20 (2019)

Jméno a pracovisté vedouci(ho) bakalarské prace:
Ing. Petr Kiemen, Ph.D., skupina znalostnich softwarovych systéma FEL

Jméno a pracovisté druhé(ho) vedouci(ho) nebo konzultanta(ky) bakalafské prace:

Datum zadani bakalaiské prace: 11.02.2021 Termin odevzdani bakalarské prace: 21.05.2021
Platnost zadani bakalaiské prace: 30.09.2022

Ing. Petr Kfemen, Ph.D. podpis vedouci(ho) Ustavu/katedry prof. Mgr. Petr Pata, Ph.D.
k podpis vedouci(ho) prace podpis dékana(ky) )

ll. PREVZETi ZADANI

Student bere na védomi, Ze je povinen vypracovat bakalarskou praci samostatné, bez cizi pomoci, s vyjimkou poskytnutych konzultaci.
Seznam pouzité literatury, jinych pramenu a jmen konzultantl je tfeba uvést v bakalarské praci.

Datum prevzeti zadani Podpis studenta

CVUT-CZ-ZBP-2015.1 © CVUT v Praze, Design: CVUT v Praze, VIC



iv



Podékovani

Réad bych podékoval vedoucimu prace Ing.
Petru Kremenovi, Ph.D. za jeho ochotu,
trpélivost a vécné pripominky v prubéhu
vypracovavani bakalarské prace. Diky ne-
chybi ani testertim, kteri poskytli nezbyt-
nou zpétnou vazbu. V neposledni radé
bych rad podékoval své matce, kterd mé
plné podporovala béhem celého trvani
mého studia.

Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem pfedlozenou praci vy-
pracoval samostatné, a ze jsem uvedl ves-
kerou pouzitou literaturu.

V Praze, 21. kvétna 2021



Abstrakt

Motivaci této bakalaiské préace bylo vytvo-
feni softwarové analyzy multiplatformni
mobilni aplikace pro systém Termlt a jeji
naslednd implementace. Prace objasnuje
principy a technologie, které systém Ter-
mlt pouziva, spolecné s popisem jeho funk-
cionalit a vlastnosti. Zabyva se problema-
tikou vyvoje mobilnich aplikaci a pred-
klada argumenty pro mozné volby vyvojo-
vych pristupt, spjatych s mobilnim vyvo-
jem. Popisuje implementacni ¢ast prace
spolu s rozhodnutimi, které byly béhem
vyvoje u¢inény. Vyhodnocuje vysledky uzi-
vatelského testovani mobilni aplikace a
srovnava soucasné reseni nabizené systé-
mem Termlt s nové vzniklym.

Klicova slova: softwarova analyza,
mobilni aplikace, Termlt, Android,

sémanticky web

Vedouci: Ing. Petr Kiemen, Ph.D.
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Abstract

The motivation for this thesis was the
creation of software analysis for cross-
platform mobile application and its later
implementation. The thesis explains the
core principles and technologies around
which is system Termlt built. Description
of features and properties of the system
are explained as well. Then discusses new
trends and possibilities of modern mo-
bile app development. The thesis then
explains the implementation details of
the mobile application and important de-
cisions that were made during develop-
ment. Last but not least, the conclusion
of whether a newly created mobile app is
a usable and preferable option for users
interacting with system Termlt is drawn.

Keywords: software analysis, mobile
application, TermlIt, Android, semantic
web

Title translation: Mobile application
for semantic vocabularies
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Kapitola 1

Uvod

Oteviena data |18] jsou informace zvefejnované takovym zpusobem, aby
pristup k nim byl mozny realizovat dalkové, v otevieném a strojové citelném
formatu. Jednd se o data, ktera je mozné volné pouzivat a sirit. Prikladem
mohou byt oteviend data verejné spravy (jeji datové sady). Nejen ze mohou
byt napomocné uzivatelim v kazdodennim zivoté, ale zaroven dodavaji i
jistou transparentnost do fungovani statu.

K tvorbé dokumentace datovych sad lze vyuzit sémantické slovniky pojmi.
Tyto slovniky reprezentuji vyznamy jednotlivych pojmt obsazenych v da-
tovych sadach, jejich definice a vzajemné sémantické vazby. Tento popis je
vhodny, jelikoz vyhledavace nejsou schopné, pouze na zakladé nazvu pojmu,
rozlisit jejich kontextualni vyznam. Piikladem muze byt pojem stavba, ktery
lze chapat jako podstatné jméno, ale i jako sloveso v zavislosti na kontextu.
Zaroven i samotny vyznam podstatného jména stavba je nutné specifikovat,

vvvvv



1. Uvod

Systém TermIt', jako néstroj pro spravu takovych slovnikii, vznikl ve
skupiné znalostnich a softwarovych systému na Katedie pocitaci FEL CVUT.
Néstroj umoznuje uzivatelim pracovat s propojenymi slovniky, rozlisovat a
identifikovat jednotlivé pojmy v zdrojovych dokumentech a vytvaret jejich
vzajemné vazby. Tyto pojmy jsou pouzity pro sémantickou anotaci datovych
zdroji a pro nasledné vyhledévani.

Termlt je v soucasné dobé uzivatelim dostupny pouze jako webova aplikace,
kterd byla vytvorena primarné pro pouzivani na pocitaci. Webova aplikace je
sice ¢astecné responzivni (uzpusobujici se rozméram obrazovky), ale vysledek,
ktery je prezentovan na mobilnich zafizenich, neni uspokojivy. Rozmisténi
prvki webové aplikace spusténé na mobilnim zarizeni plisobi nahodile a
neprehledné. Tento problém mé vyfesit nové vznikla mobilni aplikace.

Mobilni aplikace je navrzena tak, aby jeji uzivatelé méli k dispozici zakladni
funkcionalitu nastroje Termlt v prehledné podobé na mobilnich zarizenich.
Aplikace se od webové verze lisi predevSim svym uzpusobenym vzhledem
pro mobilni zafizeni, vyuzivanim interakce pomoci gest a samotnou rychlosti
svého pouzivani. Nadale pridava funkce, které webova verze neposkytuje v
podobé moznosti zmény koncové adresy serveru, spravu oblibenych polozek
¢i evidenci historie prohlizenych polozek.

Zacatek dokumentu se zabyva sémantickym webem a technologiemi, které
ho tvori. Déle priblizuje funkcionalitu systému Termlt a popisuje jeho tech-
nické zpracovani.

Dalsi ¢ast dokumentu obsahuje navrh systému mobilni aplikace. Definuje jeji
cil a zminuje technologie, diky kterym je aplikace vytvorena. Definuje funkéni
a nefunkéni pozadavky spolecné s pripady uziti. Soucasti je i vysvétleny
doménovy model aplikace.

Nasledujici kapitola je vénovana technické ¢asti projektu. Rozebira dva
mozné pristupy vyvoje mobilnich aplikaci, které posléze srovnava. DalSim
predmétem porovnani a popisu byly frameworky umoznujici tvorbu multiplat-
formnich aplikaci. Nasleduje detailni popis frameworku React Native, ktery
byl zvolen pro vyvoj mobilni aplikace. V neposledni fadé objasnuje zpusob,
jakym byl projekt pro zvoleny framework zaloZen a zminuje technologie, které
se v projektu vyskytuji.

http://kbss.felk.cvut.cz/termit navitiveno: 30.12.2020



1. Uvod

Dalsi kapitola se zabyva implementa¢ni ¢asti mobilni aplikace. Popisuje,
jakym zpusobem je fesena problematika globalniho stavu v aplikaci. Dale
se zabyva navigacni strukturou aplikace spolu s jeji implementaci. Rovnéz
popisuje, jak probiha komunikace aplikace se serverem a ukladani dat do
paméti mobilniho zafizeni.

Predposledni kapitola je vénovana testovani mobilni aplikace. Popisuje
druhy testu, které byly provedeny a nastroje k tomu pouzité. Zhodnocuje
vysledky uzivatelskych testi a nabizi mozné reSeni nedostatka ¢i problémt,
které byly v aplikaci nalezeny.

Posledni kapitola srovnava mobilni aplikaci s jiz existujicim feSenim mobilni
webové verze systému Termlt. Srovnani ukazuje, zdali ma nové vznikla mobilni
aplikace své opodstatnéni a jestli splnila své predem vytycené cile uzivatelské
privétivosti.






Kapitola 2

Popis problematiky

Tato kapitola popisuje technologické pozadi projektu, konkrétné technologie
a architektury, na kterych stoji systém Termlt, jehoz API je klicovou slozkou
nové mobilni aplikace.

B 21 Sémanticky web

Sémanticky web je rozsiteni World Wide Webu, na kterém pracuje kon-
sorcium W3(f|, kde namisto webovych stranek, které jsou citelné pouze lidmi,
bude obsah reprezentovin na zakladé svého vyznamu ve strojové citelné
podobé. Sémanticky web pro svoji funkcionality vyuziva hned nékolik techno-
logif, mezi které napriklad patii: RDF (sekce: 2.2), RDFS [30], SKOS (sekce:
2.3)), SPARQL (sekce: a OWL [28]. Pouzitim téchto technologif vzniké
web navzajem propojenych dat, které jsou pochopitelné strojem. Hlavnim
cilem je mezi témito daty efektivné vyhledavat, automatizovat praci s nimi,
sjednocovat je a pouzit je napri¢ mnoha aplikacemi.

B 22 RDE

RDF (neboli Resource Description Framework) je datovy model podobny
klasickému konceptudlnimu modelovani. Jeho zakladni myslenkou je vytvareni
tvrzeni o zdrojich ve tvaru subject - predicate - object (tzv. triplets). Jinymi
slovy, zdroj (subject) ma vlastnost (predicate) o uréité hodnoté (object).
Jednoduchy priklad mize byt obloha - md barvu - modrou. Tento zpusob zapisu
je strojové i lidsky citelny. Mnozina RDF tvrzeni tvori popsany orientovany
graf.

Thttps://www.w3.org/ navitiveno: 25.12.2020
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2. Popis problematiky

B 23 skos

SKOS [26] (neboli Simple Knowledge Organization System) je doporuceni
konsorcia W3C pro reprezentaci tezaurti. SKOS poskytuje model pro po-
pis zékladni struktury a obsahu koncepc¢nich schémat jakou jsou tezaury,
taxonomie, klasifika¢ni schémata ¢i jakékoliv jiné tizené slovniky v ramci
sémantického webu vyuzivajici standardy RDF, RDFS a OWL.

Zékladnim prvkem je ttida Concept a jejich mnozina reprezentovana tiidou
Concept scheme. Jednotlivé prvky tridy Concept mizeme popsat dalsimi vlast-
nostmi, jakymi napiiklad jsou: prefLabel (preferovany nézev) nebo definition
(definice). Rovnéz je muzeme zatfadit do hierarchické struktury naptiklad
pomoci vlastnosti narrower (prvek mé blizsi specifikaci) nebo broader (prvek
mé obecnéjsi specifikaci). [7] Nize (obrazek: 2.1)) je ukdzan RDF graf oboha-
ceny o SKOS tiidy a vlastnosti. Diky nim je napiiklad specifikovino, ze pes
patfi do savcil.

skos:broader skos:broader

skos:prefLabel

7 = prefix ex: <http://www.example.com/concepts#>
Pes doméci prefix skos: <http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#>

Obrazek 2.1: RDF graf s SKOS



2.4. SPARQL

B 2.4 sPARQL

Jedna se o sémanticky dotazovaci jazyk pro data ve formatu RDF. Jinymi slovy,
SPARQL umoznuje vytvaret dotazy nad RDF daty a nadéle pracovat s
jejich vysledky. Jeho syntaxe mutze pripominat dotazovaci jazyk SQL pro
relacni databéaze. I zde totiz existuji klicova slova, jakou jsou napt: SELECT,
WHERE, FILTER nebo agrega¢ni funkce: COUNT, SUM, AVG. Podobnosti
v syntaxi je vice, neni je ale nutné vyjmenovavat vsechny. Klicové slovo
SELECT urcuje pozadovanou proménnou ¢i proménné na vystupu, WHERE
urcuje grafovy vzor a FILTER vymezuje vysledky.

Pro nézornou ukazku pouziti téchto klicovych slov v jazyce SPARQL si
dovolim jednoduchou ukézku dotazu (obrazek: 2.3), ktery na pfiloZzeném
datasetu (obrézek 2.2) vrati ndzev a cenu knih, jejiz cena je mensi nez 30.

V dotazu se objevuje klicové slovo PREFIX, diky kterému tvorime zkratku
pro jmenny prostor. Dataset (RDF graf) je popsin za pomoci Turtle [§]
syntaxe.

@prefix dec: <http://purl.org/dc/elements/1.1/> .
@prefix : <http://example.org/book/> .
@prefix ns: <http://example.org/ns#> .

:bookl dc:title "SPARQL Tutorial".
:bookl1 ns:price 42 .
:book2 dc:title "The Semantic Web".
:book?2 ns:price 23 .

Obrazek 2.2: Ukazkovy dataset

PREFIX de: <http://purl.org/dc/elements/1.1/>
PREFIX ns: <http://example.org/ns#>
SELECT “title ?price

WHERE { 7x ns:price ?price .

FILTER (7price < 30)

?x de:title ?title . }

Obrazek 2.3: Ukazka dotazu v dotazovacim jazyce SPARQL



2. Popis problematiky

B 25 REST API

Jedna se o architekturu rozhrani navrzenou pro distribuované prostiedi.
REST [10] na rozdil od jinych architektur (napi. SOAP [22]) je orientovan
datové, nikoli procedurdlné. Nejcastéji ho nalézdme v kombinaci s protokolem
HTTP [33]. Vyhodou rozhrani je, ze nabizi jednotny a jednoduchy pfistup
ke zdrojim. Zdroje jsou pristupné pod jednozna¢nym identifikdtorem URI a
pristup k nim je rizen predem definovanymi metodami. Zakladni metody jsou
uvedeny nize (tabulka: 2.1), spolecné s jejich vazbou na CRUD [19] a jejich
popisem.

HTTP metoda CRUD Popis

GET R (Retrieve) Vrati reprezentaci dota-
zovaného zdroje

POST, (PUT) C (Create) Vytvori reprezentaci
zdroje na serveru

PUT, PATCH U (Update) Zméni stav zdroje

DELETE D (Delete) Smaze dotazovany
zdroj

Tabulka 2.1: Popis zdkladnich HTTP metod

. 2.6 Termlt

Termlt [25] je nastroj pro spravu SKOS (sekce: 2.3) tezauri, postaveny na
architekture sémantického webu (sekce: [2.1)). Umoznuje vyhledavani a préci se
sémantickymi slovniky. Tyto slovniky obsahuji pojmy, které si mohou uzivatelé
prohlizet. Slovnikiim a pojmtim je mozné pridavat a odebirat atributy, které
je nadéale rozvadéji, ¢imz upresnuji jejich vyznam. Zaroven lze definovat
vzdjemné vztahy mezi pojmy a slovniky a tim vytvaret jejich hierarchickou
strukturu. Rovnéz systém umoznuje spravovat dokumenty obsahujici pojmy
ze slovniku, popripadé pojmy v dokumentech vyhledavat.

Jelikoz se jednd o data, kterd jsou strojové citelnd, je mozné je rovnou
publikovat jako propojena data [5] nebo je pouzit k datovému modelovani.



2.6. Termlt

Systém Termlt délime na dveé ¢asti:

1. Serverova ¢ast - Poskytujici REST API

2. Front-endova ¢ast - Webova aplikace

B 2.6.1 Technické zpracovani

Serverové ¢ast?| je open source aplikaci napsanou v programovacim jazyce Java.
Data, se kterymi aplikace pracuje, jsou ulozena v RDF (sekce: 2.2) databézi.
Nad touto databazi jsou provadény dotazy v sémantickém dotazovacim jazyce
SPARQL (sekce: 2.4). Zpracovana data jsou poskytnuta diky REST API
(sekee: 2.5). Ta jsou ve vychozi podobé ve formatu JSON-LD [23], je ale mozné
pouzit obyéejny JSON formét [16]. Tabulka v piiloze (sekce: F.1)) obsahuje
API koncové body?®, které mobilni aplikace vyuziva.

Front-endova ¢ast?| systému Termlt je aplikace, psand v programovacim
jazyce TypeScript, pouzivajici React framework.

B 26.2 Pojmy

Uzivatelé systému Termlt si mohou pojmy vyhledavat a zobrazovat jejich
atributy. Ukdzku pfednich atributi naleznete déle v textu (tabulka: 2.3).
Pro vétsi prehlednost bylo jejich URI zapsano za pomoci prefixi. Prefixy
jmennych prostortu jsou vypsany na dalsi strance (tabulka: 2.2).

Termlt rovnéz umoznuje vyhledévat souvisejici pojmy na zékladé ontologic-
kych vztaht. Prikladem mize byt pojem Plocha ze slovniku Slovnik zdkona ¢.
183/2006 Sb. (Stavebni zikon), ktery ontologicky souvisi s pojmem Transfor-
macni plocha ze slovniku Slovnik Prazskijch stavebnich predpisiu 2016. Ackoliv
jsou oba zaznamy z jinych slovniku, pojem Plocha je pojmu Transformacni
plocha nadrazeny.

Priklad ¢asti vystupu, resp. jeho hodnot, které vidi uzivatel systému TermIt,
jsou ukdzany na dalsi strance (tabulka: 2.4). Ackoliv jsou hodnoty atributiu
prezentovany pouze jako texty (¢i odkazy), jejich viznam je mnohem presnéjsi,
diky definici atributt za pomoci SKOS vlastnosti. Piikladem muze byt jiz

2Zdrojové kédy serverové &asti: https://github.com /kbss-cvut/termit navstiveno:
18.5.2020

3Dokumentace celého APT: https://app.swaggerhub.com /apis/ledvimal/TermIt/ navsti-
veno: 18.5.2020

1Zdrojové kédy front-end Easti: https://github.com/kbss-cvut/termit-ui navitiveno:
18.5.2020



2. Popis problematiky

zminovany atribut podrazeného pojmu, ktery systém skutecné chape jako
urceni hierarchického postaveni, odkazujici se na skutecny pojem.

prefix jmenny prostor

skos http://www.w3.org/2004/02/
skos/core#

rdfs http://www.w3.0rg/2000/01/ [
rdf-schema#

rdf http://www.w3.org/1999/02/22-] |
rdf-syntax-ns#

popdat http://onto.fel.cvut.cz/ [
ontologies/slovnik/agendovy/
popis-dat/pojem/

dc http://purl.org/dc/elements/1 [
1/

Tabulka 2.2: Vypis jmennych prostori a jejich prefixt

Nazev URI

Nazev skos:prefLabel

Definice skos:definition

Zdroj definice dc:source

Typ pojmu rdf:type

Nadrazené pojmy skos:broader

Podrazené pojmy skos:narrower

Doplnujici poznamka skos:scopeNote

Zdroj pojmu popdat:zdroj

Slovnik popdat:je-pojmem-ze-slovniku

Tabulka 2.3: Vypis atributt pojmu a jejich URI
Atribut Hodnota zobrazena uZivateli
Nézev Plocha
Cést izemi tvofend jednim ¢i vice pozemky nebo jejich ¢asti,
ktera je vymezena v politice izemniho rozvoje,
Definice zasadach izemniho rozvoje nebo tizemnim planu,

popripadé v tizemné planovacich podkladech s ohledem
na stavajici nebo pozadovany zpusob jejtho vyuziti a jeji vyznam

Zdroj definice

https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2006-183#p2-1-g

Typ pojmu

Typ objektu

Nadrazené pojmy

Cést tzemi
Plocha, ¢ast plochy, nebo soubor ploch

Podrazené pojmy

Transformac¢ni plocha
Koridor
Stavebni blok

Slovnik

Slovnik zdkona ¢. 183/2006 Sb. (Stavebni zdkon) - slovnik

Tabulka 2.4: Ukazka zpracovaného vystupu Termlt
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2.6. Termlt

B 2.6.3 Slovniky

Uzivatelé mohou slovniky vyhledavat a zobrazovat si jejich atributy. Hlavni
vypis slovniku, ktery uzivatel systému Termlt vidi, obsahuje informace o jeho
nézvu, popisu, importovanych slovnicich a obsazenych pojmech.
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Kapitola 3

Navrh systému

Tato kapitola popisuje navrh systému mobilni aplikace. Nové vznikld mobilni
aplikace ma prenést zdkladni funkcionalitu systému TermIt na mobilni zafizeni.
Rozsah systému je priblizen za pomoci funkénich pozadavki a pripadt pouziti.
Dale jsou definovany nefunkéni pozadavky a je popsan datovy model mobilni
aplikace.

B 3.1 Technické parametry projektu

Aplikace bude vypracovana za pomoci frameworku React Native (sekce:
. Hlavnim zdrojem dat bude REST API serverové ¢asti systému Termlt.
Jednotlivé aspekty technického zpracovani jsou popsany v technické analyze
projektu (kapitola: [4)).

B 3.2 Funkeni pozadavky

Funkéni pozadavky popisuji funkce systému nebo jeho ¢asti, které musi
systém poskytovat. Mezi pozadavky muzeme Tadit vypocty, technické detaily,
manipulace a zpracovani dat ¢i jiné procesy, které musi systém vykondvat.
Jedna se o charakterizaci urcitého vysledku systému. Funkéni pozadavky pro
mobilni aplikaci jsou vypsany na dalsi strance.
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3. Navrh systému

FR:1 PrihlasSeni

Aplikace musi umoznovat uzivatelim se prihlasit.

FR2: Odhlaseni

Aplikace musi umoznovat uzivatelim se odhlasit.

FR3: Vyhledavani pojmu a slovnikt

Aplikace musi uzivateli poskytnout vyhleddvani pojmu a slovniki.

FR4: Zobrazeni detailu pojmu

Aplikace musi byt schopnd zobrazit uzivateli nazev, definici pojmu,
typ pojmu, zdroj definice, prislusny slovnik a podfrazené pojmy.

FR5: Zobrazeni detailu slovniku

Aplikace musi byt schopné zobrazit uzivateli popis slovniku a se-
znam prifazenych pojmi k nému. Seznam prifazenych pojmu bude
zobrazen hierarchicky, tj. pojmy obsahujici pojmy podrazené je
budou moci na vyzadani zobrazit.

FR6: Vytvoreni pojmu

Aplikace musi umoziniovat opravnénym (neomezenym) uzivatelim
vytvorit novy pojem pro vybrany slovnik. Uzivatel musi vyplnit
unikatni nazev pojmu pro dany slovnik, dale mize vyplnit nasle-
dujici atributy: definice, zdroj definice, synonyma, typ a nadrazené
pojmy v daném slovniku. Nadrazené pojmy se voli vzhledem k jejich
hierarchické pozici ve slovniku viéi ostatnim pojmim.

® FR7: Vytvoreni slovniku

Aplikace musi umozinovat opravnénym (neomezenym) uzivatelim
vytvorit novy slovnik. Uzivatel musi vyplnit unikdtni ndzev a muze
vyplnit popis slovniku.

® FR8: Upraveni pojmu

Aplikace musi umoznovat opravnénym (neomezenym) uzivatelim
upravovat pojmy ve slovniku, tzn. jejich nazev, definici, zdroj defi-
nice, synonyma, typ a nadrazené pojmy v daném slovniku. Nadra-
zené pojmy se voli vzhledem k jejich hierarchické pozici ve slovniku
viuci ostatnim pojmim.

® FR9: Upraveni slovniku

Aplikace musi umozinovat opravnénym (neomezenym) uzivatelim
upravovat slovniky, tzn. jejich ndzev a popis.

14



3.2. Funkcni poZadavky

FR10: Mazéni pojmu

Aplikace musi umozinovat opravnénym (neomezenym) uzivatelim
odstranit pojem ze slovniku.

FR11: Mazani slovniku

Aplikace musi umoziiovat opravnénym (neomezenym) uzivatelim
odstranit slovnik, neobsahujici zadné pojmy.

FR12: Okomentovani pojmu

Aplikace musi umoznovat vSem prihlasenym uzivatelim pridavat
komentare k pojmutm.

FR13: Ukladani pojmu

Aplikace musi umoznovat vsem uzivatelim ukladat pojmy do se-
znamu oblibenych polozek.

FR14: Ukladani slovniku

Aplikace musi umoznovat vSem uzivatelim uklddat slovniky do
seznamu jejich oblibenych polozek.

FR15: Zobrazeni oblibenych polozek

Aplikace musi umoznovat vSem uzivatelim zobrazit seznam jejich
oblibenych polozek.

FR16: Odebrani oblibené polozky

Aplikace musi umoznovat vSem uzivatelim odebrani pojmu ¢i slov-
niku z jejich seznamu oblibenych polozek.

FR17: Zobrazeni nedavné historie

Aplikace musi umoznovat vsem uzivatelim zobrazit jejich nedavnou
historii vyhleddavanych pojmu a slovniku (poslednich 5 polozek).

FR18: Vycisténi historie

Aplikace musi umoznovat vsem uzivateliim vymazani vsech polozek
jejich nedavné historie.

FR19: Zména URL adresy serveru

Aplikace musi umoznovat vSem uzivatelim pred prihlaSenim nasta-
vit URL adresu serveru.

FR20: Kopirovani do schranky

Aplikace musi umoznovat kopirovat definice, zdroje definic, nazvy
a synonyma pojmu do schranky. Kopirovat lze i ndzvy a popisy
slovnika.

15



3. Navrh systému

® FR21: Vypis slovnik

Aplikace musi umoznovat zobrazeni vsech slovniki dostupnych na
serveru.

B 3.3 Nefunkeni pozadavky

Nefunkéni pozadavky [42] jsou kritéria, podle kterych lze hodnotit kvalitativni
funkce systému. Definuji celkové vlastnosti systému a jeho omezeni. Nefunkéni
pozadavky pro mobilni aplikace jsou uvedeny nize.

NFR1: Podpora opera¢niho systému Android

Aplikace musi fungovat na systémech Android (verze 6 a vyssi).

NFR2: Prizptsobeni velikost

Aplikace se musi prizpusobit rozméru mobilniho zafizeni, na kterém
je spusténa.

NFR3: Startovaci ¢as

Aplikaci by nemélo trvat déle nez 3 vtefiny nacist ivodni stranku.

NFR4: Mnozstvi pouziti dat

Aplikaci by méla vytvaret co moznéd nejmensi pocet API volani,
aby nedochazelo k zbyteé¢nému zatézovani sité ¢i plytvani mobilnich
dat.

B 34 Pripady pouziti

Pripady uziti [6] jsou mnoziny akci, které vedou k dosazeni urcitého cile. Jedna
se o definici funkcionalit systému, se kterym t¢astnici interaguji. U¢astnikem
muze byt uzivatel, externi systém nebo c¢as. Z pohledu systému se jedna o
externi entitu. Charakterizuji tedy jakym zptisobem vnéjsi subjekty pouzivaji
systém. Individualni pripady uziti popisuji jednotlivé funkéni pozadavky a
nadale je rozvadéji. V priloze (priloha: |A) jsou uvedeny jednotlivé piipady
uziti mobilni aplikace (anglicky. use cases) i s vysvétlenim jejich struktury.
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3.5. Doménovy model
B 35 Doménovy model

Doménovy model predstavuje strukturovanou vizualni reprezentaci entit s
jejich vlastnostmi a vzajemnymi vazbami. ﬂgﬂ Doménovy model, se kterym
pracuje mobilni aplikace, vznikl odvozenim doménového modelu serverové
¢asti systému Termlt. Z néj jsou prevzaty ty entity, které poskytuje server
na svém API rozhrani. Zaroven je model obohacen o entity specifické pro
mobiln{ aplikaci, jakou je napiiklad entita Favorite (oblibena polozka). Entity
s jejich atributy jsou popsany v piiloze (priloha: .

Diagram (obrézek: [3.1) vyobrazuje entity, jejich atributy a vzdjemné vazby
mezi nimi.

0.5
has A
1
User
+
Comment o
asset: string - wrote i hast=
- +
content: string [, ] 1 0. abel: string
oreated: namber] _ wocabulany: string
+  LzerName: string
wri: string. =
0.*
belongs 1o i
created ¥
o.*
1 Term
wocabulary
+ altlabels: Multilanguage
+ description: string + definition: Multilanguage
+ Document + description: MultiLanguage
+ <belongsto |4 has -
+ ‘pcabularies: string[] 1 ot I o[+ uristing
i < +  vorabulary: sting
+ +
+ +
+ +
+

SearchResult

detaiSoreen: string

R

wocabulany: string

Obrazek 3.1: Doménovy model mobilni aplikace
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Kapitola 4

Technicka analyza

Tato kapitola se zabyva technickou strankou projektu. Popisuje mozné vyvo-
jové postupy tvorby mobilnich aplikaci. Tyto postupy nasledné porovnava
a zdlvodnuje pro¢ byl dany zpisob tvorby zvolen. Vybrany typ tvorby se-
bou nese dalsi rozhodnuti v podobé pouzitého frameworku. Nejdiive jsou
frameworky a jejich zdkladni koncepty predstaveny a nasledné porovnany.
Vybrany framework je posléze popsan do hloubky i s technologiemi s nim
spjatymi.

B a1 Typ aplikace

Pred zahajenim vyvoje mobilni aplikace je dtlezité rozhodnout, zdali se bude
jednat o aplikaci nativni (sekce: 4.1.1) pro dany opera¢ni systém, nebo o
multiplatformni aplikaci (sekce: 4.1.2]).

B 4.1.1 Nativni aplikace

Nativni aplikace je takova aplikace, ktera je vyvijena pro specifickou platformu.
Aplikace jsou tedy psané v takovém programovacim jazyce, ktery je danou
platformou podporovéan. Operacéni systém od firmy Apple (iOS) podporuje
jazyk Objective C a Swift. Android (od spolecnosti Google) se priklani k
jazyku Java nebo Kotlin. Nativni aplikace se pysni predevsim svoji vykonnosti
a moznosti robustni funkcionality.
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4. Technicka analyza

B 4.1.2 Multiplatformni aplikace

Multiplatformni aplikace je vyvijena pro vice opera¢nich systémii soucasné
(naptiklad iOS a Android). Aplikace tedy sdili spolecnou code-base (zdrojovy
kéd). Pro tvorbu multiplatformnich aplikaci existuje nespocet frameworki. V
soucasné dobé mezi ty nejpopularnéjsi patii React Native, Flutter a Xamarin
(vice o téchto frameworcich v sekci 4.2)).

B 4.1.3 Srovnani pFistup

Bohuzel nelze jednoznac¢né urcit ktery vyvojovy pristup tvorby mobilnich
aplikaci je bezprostiedné lepsi. Existuji ale jisté rozhodujici faktory, které
mohou byt pro potieby programatora klicové. Ve srovnéni nize (tabulka: |4.1))
jsou jednotlivé klicové faktory zminény a porovnany pro jednotlivé vyvojové
pristupy.

Parametr Nativni aplikace Multiplatformni aplikace
Vykon aplikace Vysoky Nizsi
Pristupnost Pouze na vyvijené platformé Vice platforem soucasné
Dostupné funkce | Plny pfistup k funkeim systému | Omezeny pristup k funkcim systému

Tabulka 4.1: Srovnani nativniho a multiplatformniho pfistupu vyvoje

Pro potreby bakalarské prace se zda byt cesta multiplatformni aplikace
tou vyhovujici. Plny pristup ke vS8em funkcim mobilniho zafizeni neni nutny
a vykon aplikace neni relevantnim hodnoticim parametrem (aplikace nebude
vykondvat nérocné grafické operace). Moznost rozsiteni aplikace na vice
platforem je rovnéz zadouci.
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4.2. Frameworky

B a2 Frameworky

Oblibenost multiplatformnich aplikaci roste a s ni i mnozstvi nastroji, diky
kterym se daji tyto aplikace tvofit. V nasledujicich podkapitolach jsou strucné
popsany nejoblibengjsi frameworky na trhu.

B 4.2.1 Flutter

Flutter!| je open-source projekt vyvijen spole¢nosti Google umoziujici vyvoj
webovych aplikaci a aplikaci pro Android, iOS, Linux, Mac, Windows a
Google Fuchsia pod jednim zdrojovym kédem. Tento zdrojovy kdd je psan v
programovacim jazyce Dart. Ten je relativné novy (svoji prvni verzi uvedl v
roce 2013) a nedisponuje velikou komunitou vyvojaru. Framework (béhem
vyvoje aplikace) nabizi tzv. hot reload, ktery umozinuje vyvojarum aplikovat
zmény ve zdrojovém kédu instantné, bez nutnosti rekompilace celého projektu,
¢imz se znacné urychluje vyvoj.

B 4.2.2 React Native

React Native? je open-source projekt vyvijen spole¢nosti Facebook a umoz-
nuje vyvoj pro Android, Android TV, iOS, macOS, tvOS, Web, Windows a
UWP. React Native (stejné jako Flutter) disponuje hot-reloadem. Jeho velkou
vyhodou je nepochybné fakt, ze zdrojovy kéd React Native aplikaci je psan v
programovacim jazyce JavaScript, jehoz komunita je obrovska (zhruba 12.4
milionu aktivnich vyvojara ve tietim kvartalu roku 2020 [40]).

B 4.2.3 Xamarin

Xamarin® je framework vyvijeny spole¢nost! Microsoft umoziujici vyvoj pro
Android, iOS a Windows. Pro tvorbu aplikaci vyuziva programovaci jazyk
C+#. Na rozdil od predchozich dvou zminénych nedisponuje hot-reloadem,
coz znacné zpomaluje rychlost vyvoje. Zaroven ne vzdy se vyvojar muze
spolehnout na znalosti C# a obcas je nucen prepsat ¢asti Ul (uzivatelské
rozhrani) do nativniho kédu cilené platformy (pi: Java, Kotlin).

"https://Autter.dev/ navétiveno: 2.1.2020
https://reactnative.dev/ navitiveno: 2.1.2020
3https://dotnet.microsoft.com/apps/xamarin navitiveno: 2.1.2020
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4. Technicka analyza

B 4.2.4 Vybér frameworku

Vybér mezi frameworky jsem z0zil pouze na React Native a Flutter. Ackoliv
pocet vyvojara pouzivajici Xamarin pomalu roste, jeho komunita porad neni
tak velikd jako u pfedchozich dvou. Zdaleka nejvétsim odrazenim od tohoto
frameworku byla absence hot-reloadu a nutnost psani nativniho kédu pro
danou platformu. Ve srovnani (tabulka: |4.2) ukazuji hlavni rozdily mezi
Flutterem a React Nativem.

React Native Flutter
Jazyk JavaScript Dart
Rok vzniku 2015 2018
Narocnost uceni Stredni Teézsi
Hot-reload Ano Ano
Vykon Stredni Rychly
UI konzistence (vice | Potfeba knihoven 3.| Plné konzistentni
08) stran

Tabulka 4.2: Srovnani React Native a Flutteru

Po delsi tivaze jsem se uchylil k moznosti psat aplikaci za pomoci React
Native frameworku. Rozhodujicim faktorem byla ma znalost JavaScriptu a
doba kterou je framework dostupny (tzn. vétsi komunita vyvojara). Jak jsem
jiz avizoval v kapitole Srovnéni pristupu (sekce: 4.1.3), vykon aplikace neni
klicovym parametrem. Toto rozhodnuti podporil fakt, ze samotné Ul systému
Termlt je psano pomoci React frameworku, ze kterého React Native vychazi.
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4.3. React Native

. 4.3 React Native

Tato c¢ast blize popisuje zdkladni principy a architekturu React Native fra-
meworku.

B 4.3.1 Obecné

React Native (jak ndzev implikuje) vychézi z JavaScriptové knihovny React,
pouzivanou pro tvorbu uzivatelskych rozhrani. Framework tedy stavi na
stejnych zdkladnich principech jakymi jsou:

1. Komponenty
2. Props — vstupni parametry komponent
3. State — vnitini stav komponent

4. JSX

Zakladnim prvkem jsou komponenty [12], které umoznuji rozdéleni jednotli-
vych Ul prvkt do nezavislych, oddélenych a znovupouzitelnych kust kédu.
Tyto diléi kusy lze definovat jako JavaScriptové funkce nebo tiidy.

Komponenty (stejné jako funkce) mohou mit definované vstupni parametry,
které nadale zpracovavaji. Tyto parametry jsou neménné a slouzi jako definice
vlastnosti pro danou komponentu.

Komponenty si mohou rovnéz udrzovat svij vnitini stav (mit pamét). Na
rozdil od vstupnich parametri se jedna o data, ktera se méni za béhu aplikace
a je nutné je aktualizovat.

Vnitini stav komponent je izolovan od ostatnich komponent. Izolace spociva
v utajeni vnitfnich stavii napti¢ komponentami. Neni tedy mozné, aby jedna
komponenta primo cetla ¢i jinak manipulovala s vnitinim stavem komponenty
druhé. Jedind mozné pfima manipulace vnitiniho stavu jinych komponent
je pres jejich vstupni parametry. Ty mohou byt uloZzeny do vnitiniho stavu
komponenty, kterd je obdrzela. Informace o ulozeni ale stale zustava jinym
komponentam utajena a izolace je tedy zachovana. Nastavovani vstupnich
parametru je mozné pouze smérem ,shora doli“ tzn. komponenta, ktera
nastavuje vstupni parametry komponenté jiné, se musi nachazet v hierarchické
strukture vyse nez komponenta, kterda vstupni parametry prijima.

JavaScriptovy kéd je mozné obohatit o JSX [13] (neboli JavaScript XML).
Jedné se o rozsifeni umoznujici psat syntax znackovaciho jazyka uvnitt
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JavaScriptu [21]. Programétor tedy nemusi volat funkei na tvorbu komponent,
nybrz napise pouze nazev komponenty uvnitt znacky. To ve svém dusledku
zvysuje Citelnost kddu, jelikoz Ul komponenty jsou jasné rozlisitelné od zbytku
JavaScriptového kodu.

B 4.3.2 Architektura

React Native pro svoji funkcionalitu vyuziva tfi vlakna.

1. Native vldkno — VIdkno, na kterém je aplikace spusténa. Hlavnimi cili
vlakna jsou vykreslovani obrazu a schopnost reagovat na vstupy od
uzivatele.

2. JavaScriptové vlakno — Vldkno vykonavajici JavaScriptovy kod.

3. Shadow vldkno — Vldkno starajici se o vypocet vzhledu (rozlozeni) apli-
kace.

Rozlozeni do t¥{ vlaken je vyhodné, jelikoz nedochazi k blokaci hlavniho vlakna,
se kterym uzivatel interaguje, béhem vykonavani postrannich vypocti.

[JSOM zprévy]

[JSOM zprévy]

Mativni vrstva

Obrazek 4.1: Architektura React Native

Pro zajisténi komunikace mezi JavaScriptovou vrstvou (kéd v jazyce Ja-
vaScript) a nativni vrstvou (kéd v jazyce Java/Objective C) vyuzivame tzv.
bridge. Hlavnim tkolem bridge je preposilat serializované JSON zpravy mezi
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vrstvami. Samotné zpravy jsou ulozeny ve fronté. Pri kazdém tiku jsou ode-
brany polozky ze zacatku fronty a odeslany ke svému zpracovani. Jedna se o
asynchronni zpusob komunikace.

Tento zpusob Feseni m4 ale i své nedostatky. [3] Absence sdilené paméti
napri¢ vrstvami je jednim z nich. Veskeré zdroje, které jsou potreba v obou
vrstvach, se musi serializovat do JSON zprav a ty nasledné odeslat pres bridge.
Dalsim tskalim je samotna asynchronnost zprav. V soucasné chvili neni mozné
aktualizovat uzivatelské rozhrani z JavaScriptového vldkna synchronné. Pii
zahlceni bridge velkym mnozstvim zprav, mize dochazet k nekonzistentnimu
vzhledu uzivatelského rozhrani. Piikladem mutze byt situace, kdy uzivatel
rychle prochazi velky seznam polozek. Informace o téchto polozkich mutze byt
pozdrzena ve fronté bridge, coz zpusobuje viditelné nacitani polozek (seznam
je chvili prazdny, nez se polozky objevi). VySe zminéné problémy budou
adresovany v nové React Native architektufe (pracovni nazev Fabric [4]), jejiz
konkrétni datum vydani jesté neni znamo.

React Native komponenty jsou pouze mapovany na nativni pohledy operac-
niho systému, na kterém je aplikace spusténa. Pohled je zakladnim prvkem
ve vyvoji nativnich aplikaci pro Android ¢i iOS. Nejednd se tedy o kompilaci
JavaScriptovych komponent do nativniho kédu, pouze o jejich vyvolavani za
pomoci zprav ve formatu JSON, odeslanych pies bridge.

Aby byly komponenty vykresleny spravné, vyuziva nativni ¢ast Shadow
vlakno. [31] Hlavnim tkolem tohoto vldkna je vytvorit hierarchickou strukturu
prvki. Na vlakné je rovnéz spustén Yoga Engine®, starajici se o spravnou
reprezentaci rozlozeni prvku na obrazovce. Konkrétné vypocitava pozici a
velikost prvku definovanych pomoci CSS flexbox layoutu [39]. Po kalkulaci
ozndmi nativnimu vldknu, ze muze aplikaci (jednotlivé prvky) zobrazit.

“https://yogalayout.com/docs navitiveno: 29.4.2020
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B 4.3.3 ZaloZeni projektu

Pro zaloZeni nového projektu v React Native frameworku se nabizi dvé
moznosti.
1. Managed workflow - Expo

B Vyvojar mé omezenou kontrolu nad projektem a pouze pise Ja-
vaScriptovy zdrojovy kdd.

2. Bare workflow

B Vyvojar ma plnou kontrolu nad projektem i se vSemi jeho komplex-
nostmi.

Nize (tabulka: [4.3)) jsou oba pfistupy porovnany.

Expo Bare
Potreba zkusenosti s | Ne Ano
mobilnim vyvojem
Sprava knihoven Frameworkem Programétorem
Spréava buildia Frameworkem Programétorem (vyvo-

jové prostiedi)
Velikost aplikace na | Vétsi (nelze optimalizo- | Mensi (lze optimalizo-
disku vat) vat)

Tabulka 4.3: Srovnani managed workflow pomoci Expo a Bare rezimu

Hlavnim rozhodujicim faktorem pro mé byla zkusenost s tvorbou mobilnich
aplikaci. Zalozeni projektu v Bare rezimu je doporucovana spise pro zkusenéjsi
vyvojare mobilnich aplikaci. Tento rezim sice nabizi vétsi svobodu vyvoje, ale
vyzaduje vlastni spravu knihoven. Moznou nevyhodou Bare rezimu, pro nového
vyvojare mobilnich aplikaci, mtze byt i vlastni sprava buildi. Expo fesi buildy
aplikaci samo, tudiz neni nutné pouzivat robustni vyvojova prostfedi (napr.
Android Studio a Xcode) pro kompilaci a spousténi aplikaci. Zaroven nabizi
i mobilniho klienta, ktery aplikaci dovoluje otestovat na fyzickém zaiizeni
prakticky okamzité. Vsechny vyse uvedené divody vedly k rozhodnuti zalozit
projekt za pomoci Expo frameworku.
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. 4.4 Transpilace

Pro zachovani zpétné kompatibility verzi JavaScriptu je nutné kod transpilovat
do starsich verzi JavaScriptu, které umi spoustét starsi JavaScriptové enginy.
Transpilace je proces, kde transpilator (prekladac) na vstupu obdrzi zdrojovy
kéd, ktery prepise do zdrojového kédu jazyka jiného. Preklady se nejéastéji
tykaji standardu ECMAScript 2015+ [37] a kédu obohaceného o JSX.

Moznym fesenim tohoto prekladu je transpildtor Babel®. Ukazkovym pied-
métem prekladu muze byt nasledujici kéd (obrazek: 4.2).

function greet (input) {
return input ?7? "Hello world";

}

Obrazek 4.2: K6d psany ve standardu ES2020

Po prekladu je k6d zménén nasledujicim zptusobem (obrazek: 4.3).

function greet (input) {
return input != null ? input : "Hello world";

}

Obrazek 4.3: K6d psany ve standardu ES5

Nutnost transpilovat kéd v projektu je o¢ividna, vzhledem k pouzivani JSX
(sekce: |4.3.1)) a novéjsich standardi JavaScriptu ve zdrojovém kédu aplikace.

B a5 JavaScript bundler

JavaScriptovy bundler [17] umoziiuje shromazdit vicero JavaScriptovy souboru
do jednoho souboru. Shromazdime-li veskery kéd na jedno misto, nemusime
se obavat Spatnych referenci na jiné JavaScriptové soubory. React Native
projekty pouzivaji JavaScriptovy bundler Metro®l Ten svoji ¢innost déli do
tri fazi:

1. Resolution

® Vytvori graf moduli, které aplikace potiebuje. Probiha paralelné s
transformacni fazi.

Shttps://github.com/babel /babel navitiveno: 5.4.2020
Shttps:/ /facebook.github.io/metro/ navitiveno: 5.4.2020
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2. Transformation

® Vsechny moduly, které aplikace potrebuje projdou transformaci.
Jedna se o transpilaci kédu do takové podoby, kterou budou schopné
cilové platformy spustit. Preklad probiha za pomoci transpilatoru
Babel (viz kapitola transpilace).

3. Serialization

® Po prekladu vsech moduli dojde k jejich serializaci. Serializator
vezme vSechny prelozené moduly a ty shromézdi do jednoho Ja-
vaScriptového souboru.

Obrazek 4.4: Operace Metro bundleru

Metro nabizi vyvojafim hlavné rychlé znovu-nacitaci ¢asy, rychlé spous-
téci casy, kompatibilitu/shroméazdéni kddu a konverzi zdroju (pt. obrazku) do
podoby, kterou umi nativni komponenty zobrazit (pt. Image komponenta).

B 26 Node moduly

Node moduly jsou psané v programovacim jazyce JavaScript. Muze se jednat
o jeden ¢i celou fadu JavaScriptovych soubort, které je mozné spoustét mimo
prostiedi webového prohlizece. Moduly poskytuji funkcionalitu, kterou lze
pouzit opakované napri¢ aplikaci. Kazdy modul ma svij vlastni kontext a
je tedy nemozné, aby jakkoliv narusoval chod ostatnich modult ¢ jinak
ovliviioval global scope (proménné deklarovoné mimo funkci). O popularité
node moduli svédéi i jejich vefejné dostupné mnozstvi. NPME ma jiz ve
svém registru pres 1.5 miliontt moduli. Konkrétni pouzité node moduly jsou
popsany v nasledujici kapitole.

"Node package manager: https://www.npmjs.com/ navstiveno: 1.5.2020

28



Kapitola 5

Implementace

Tato kapitola se zabyva implementacni ¢asti projektu. Ten je naprogramovan
v programovacim jazyce TypeScript (rozsifeni JavaScriptu, rovnéz podléhd
transpilaci). Popisuje klicové node moduly pouzité v aplikaci, ddle popisuje
datovy model a strukturu projektu.

B 5.1 Globalni stav

Jak jiz bylo avizovdno v kapitole React Native Obecné (sekce: 4.3.1)),
interni stavy komponent jsou navzajem utajeny. To sebou nese zna¢na omezeni
béhem vyvoje. Ackoliv je mozné predavat veskerd data za pomoci vstupnich
parametru komponent, v hluboké struktufe se tento pristup stéva znacéné
neprehlednym. Zaroven neni mozné, aby komponenta ovlivnila vnitini stav
komponenty, ktera je hierarchicky vyse.

Tento problém je Fesen za pomoci implementace globalniho/aplika¢niho
stavu. Globalni stav predstavuje spolec¢né lozisté pro vsechny komponenty.
Tim mizi restrikce na smér komunikace ,,shora dold“ a zaroven nadbytecné
predavani vstupnich parametri napii¢ komponentami.

Hlavnim divodem pouziti globalniho stavu v mobilni aplikaci je sdruzeni
dat o prihlagseném uzivateli a jeho pravech. Ta jsou zapotiebi pro urceni, k
jakym castem aplikace ma uzivatel pristup. Rovnéz jsou udrzovany informace
o vnitinim stavu aplikace, ktery vymezuje, jaky obsah bude uzivateli zobrazen.
Prikladem muze byt stav, ve kterém jiz spusténa aplikace ¢eka na potrebna
data pro své dalsi pouziti (tzn. je ve stavu ,nacitani“). Tento stav je specificky,
jelikoz aplikace musi zobrazit obrazovku tomuto stavu predem urcéenou.

29



5. Implementace

B 5.1.1 Redux

V soucasné dobé patif Redux'| mezi nejrozsirendjsi knihovnu pro feseni pro-
blému globalniho stavu v JavaScriptovych aplikacich. Na Redux se d4 pohlizet
jako na knihovnu a zaroven jako na navrhovy vzor, resici spravu centralizované
paméti v aplikaci za pomoci predem definovanych akci.

Pro vysvétleni funkcionality musime zavést par zakladnich termini, se
kterymi Redux pracuje.

® Store

Jedna se o misto, kde je uloZen globalni stav aplikace. Hodnoty,
které zde ukladame jsou POJOs?, pole a primitiva. Abychom mohli
store vytvorit, musime pfi jeho zakladani specifikovat, jaké reducers
bude pouzivat.

® Reducer

Jedna se o funkei, jejiz parametry jsou stav (state) a akce (action).
Funkce se na zakladé prijaté akce rozhodne, jak ma upravit stav,
ktery posléze z funkce vrati.

Je nutné poznamenat fakt, ze stav je neménny, nelze ho tedy primo
upravovat. Zména probiha vypoctem nového stavu ze stavu pred-
choziho. Nové vytvoreny objekt je z funkce vracen jako navratova
hodnota.

Pro reducer plati urcita pravidla, ktera bézné asociujeme s ,,pure
functions®. To jsou funkce, které splnuji zakladni dvé vlastnosti:

1. Pro stejny vstup maji vzdy stejny vystup

2. Nedochazi k ,side effects*

Mezi typické ,side effects“ fadime napriklad:

Uprava vstupnich proménnych funkce

Uprava proménnych mimo ramec funkce

Logovani do konsole

Provadéni asynchronnich operaci (pr. AJAX HTTP pozadavky)

Provadéni vstupné-vystupnich operaci

= el N e

Generovani ndhodnych ¢isel

"https://github.com /reduxjs/redux navstiveno: 6.4.2020
2plain old java objects
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® Actions

Akce popisujici, co se v aplikaci stalo. Tento popis slouzi k modifikaci
globédlniho stavu. Jedna se o objekt, obsahujici nazev akce (type) a
pripadnd data k akci pridruzend (payload).

® Dispatch

Aby mohlo dojit ke zméné stavu, musime store Tict, Ze nastala akce.
Pro tento ucel ma store metodu dispatch. Ta jako sviij parametr
prijimé objekt akce, kterou chceme vyvolat. Funkce zavola reducer
a ulozi nové vypocitany stav vraceny reducerem.

Diagram (obrazek: |5.1) znazornuje tok data napri¢ Reduxem. Jedna se
o typicky priklad, kde uzivatelské rozhrani zobrazuje aktualni hodnotu glo-
balniho stavu, nastane-li udalost, event handler ji zachyti a zavold metodu
dispatch s prislusnou akci, ta je nasledné zpracovana reducerem, jehoz vystup
je ulozen ve store.

Dispatch

Event Handler

Ul

Deposit $10 s
Withdraw $10

Obrazek 5.1: Redux architektura [1]

Jelikoz se reducers musi ridit vyse zminénymi pravidly ,,pure functions*,
musime zavést asynchronni logiku na jiném misté. Pro tyto ucely vyuzivame
middleware, ktery ndm umoznuje ménit stav i za pouziti asynchronnich
operaci.
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Redux nabizi svoji vlastni implementaci toho middlewaru nazyvanou Redux
Thunk Middleware®. Ten umoziiuje poslat metodé dispatch parametr, ktery
neni akci ale asynchronni funkci. Tato funkce se spusti a ve svém pribéhu
miize zavolat metodu dispatch znovu. Volani ale nyni opatii objektem akce
jako jejim parametrem. To je nasledné zpracované reducerem, jehoz vystup
je rovnéz ulozen do store.

Nésledujici diagram (obrazek: 5.2) je obohacenym predchozim diagramem
datového toku napri¢c Reduxem o asynchronni logiku ve formé volani vzdale-
ného serveru (HTTP AJAX pozadavek). Tok udalosti je podobny jako bez
pouziti middlewaru. Vyvolana udalost na uzivatelském rozhrani je zachycena
event handlerem, ktery zavola dispatch metodu s asynchronni funkci jako
jejim parametrem. Funkce je zpracovana middlewarem, ktery nasledné vytvori
nové voldni metody dispatch, nyni jiz s akci jako parametrem. Tu reducer
rozpozné a vypocita novy stav, ktery je nasledné ulozen.

N

Middleware

s

<
< ~
7
—

Dispatch

Dispatch

Event Handler

Ul

Deposit $10 SO ],

<
Withdraw $10 J

Obrazek 5.2: Redux architektura s middlewarem [2]

3https://github.com/reduxjs/redux-thunk navstiveno: 6.4.2020
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B 5.2 Navigace v aplikaci

Problém navigace v aplikaci je fesen za pomoci react-navigation/native node
modulu?. Tento modul je doporucovin samotnymi vyvojaii React Nativu v
jeho oficidlni dokumentaci [14]. V soucasné chvili se jedna o nejstahovanéjsi
navigaéni modul pro React Native (dle React Native Directory®).

Zékladni stavebni bloky navigace tvori samotné obrazovky a tzv. navigé-
tory, do kterych dané obrazovky patii. K dispozici modul nabizi tfi druhy
navigatoru:

1. Tab Navigator

B Navigace pomoci listy
2. Stack Navigator

® Navigace pomoci odkazii na obrazovkach
3. Drawer Navigator

8 Navigace pomoci vyjizdéjici postranni nabidky

V aplikaci je pouzit navigator typu Stack, jehoz historie obrazovek je
reprezentovana pomoci zasobnikové datové struktury. Tato reprezentace je
vhodna4, jelikoz zachovava casovy tok udalosti, které uzivatel v aplikaci vyvolal.
Rovnéz je v aplikaci pfitomen navigator typu Drawer, ktery umoznuje rychly
pristup k casto pouzivanym obrazovkam.

Pro pouziti vice navigatori soucasné, je nutné do sebe navigatory vzajemné
vnorovat. Nicméné vyvojari modulu nedoporucuji navigatory vnorovat exce-
sivné [32]. Hluboké struktury mohou totiz zptusobovat vykonnostni potize na
slabsich mobilnich zarizenich.

*https://github.com/react-navigation /react-navigation navstiveno: 1.5.2020
Shttps:/ /reactnative.directory/ navitiveno: 18.5.2020
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Struktura navigatoru a jejich prislusnych obrazovek v aplikaci je ukazana
nize.

® Prihlasovaci obrazovka
® Domi (Stack Navigator)

Domt
Drawer (Drawer Navigator)

» Vyhledavani (Stack Navigator)
+ Vyhledavani
+ Detail pojmu
= Detail slovniku
. Uprava pojmu
. Uprava slovniku
« Novy pojem
= Oblibené
= Slovniky (Stack Navigator)
+ Slovniky
= Novy slovnik

. 5.3 Komunikace s API

Komunikace s REST API systému Termlt je zajisténd node modulem SWRP!
Jedna se o React Hook’| knihovnu, kterd umoziuje jednoduché vytvaieni
API volani. Zaroven nabizi nac¢itani dat z cache paméti, coz znacné urychli
odezvu aplikace. Nacitani dat z cache je Tizeno strategii HTTP RFC 5861 [27].
Probéhne tedy kontrola HTTP hlavicky odpovédi serveru (Cache-Control:
max-age, stale-while-revalidate), na zékladé které se rozhodne, zdali jsou data
porad platnd ¢i nikoliv. Sekvenéni diagram (priloha: |C.1) ukazuje chovani
SWR knihovny, konkrétné v pripadé vyhledavani pojmu a slovnikda.

Ve Ve

B 54 Optimalizace vyhledavani

Pro naplnéni ocekavaného chovani vyhleddvaci obrazovky bylo nezbytné imple-
mentovat tzv. debounce funkci. O jeji implementaci se postara stejnojmenny
modul® Jeji pouziti slouzi k detekovan{ situace, kdy uzivatel prestal psat do

Shttps://github.com/vercel /swr navétiveno: 3.5.2020
Thttps:/ /reactjs.org/docs/hooks-intro.html navstiveno: 3.5.2020
Shttps://github.com/component /debounce navitiveno: 3.5.2020
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vyhleddvaciho okna aplikace. Pouze tehdy se ma kontaktovat API systému
Termlt. Bez této detekce by aplikace vytvarela nespocet API volani (pri kazdé
zméné textu ve vyhledavacim okné) a obsah aplikace by se co chvili ménil. N&-
sledujici stavovy diagram (obrazek: 5.3) ukazuje jeji konkrétni implementaci
v projektu.

=
Inpist detected
Input detected

Inipurt ot
detected
for 1.5

SEe00N0s

Request sent

Obrazek 5.3: Stavovy diagram vyhledavaciho okna

B 5.5 Ukladani dat

V aplikaci je zapotfebi nékterd data ulozit takovym zptsobem, aby se neztra-
tila s jejim vypnutim. Pro tyto ucely je v aplikaci nasazen modul react-native-
async-storage/async-storage”’. Jednd se o oblibeny komunitni balicek, &itajici
okolo 500 tisfc stazeni mésiéné (uvadi React Native Directory'’). Pravé na
komunitni balicky se vyvojari React Native odkazuji v oficidlni dokumentaci,
protoze feseni, které je v frameworku implicitné zahrnuto, jiz neni v soucasné
dobé aktivné spravovano.

Data se ukladaji jako textovy fetézec s vnitini strukturou dat ve formatu

JSON, tedy klic-hodnota. V aplikaci jsou timto zpiisobem ukladany nasledujici
data:

1. Autentizacni token (Bearer token [24])
2. Oblibené polozky

3. Historie vyhledavani

https://github.com/react-native-async-storage/async-storage navstiveno: 18.5.2020
Ohttps://reactnative.directory/ navitiveno: 18.5.2020
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Autentizacni token se v aplikaci uklada, aby po uzivateli nebyla zbytecné
vyzadovand autentizace pri kazdém zapnuti mobilni aplikace. Ta se pfi svém
zapnuti nejdiive pokusi spojit se serverem za pouziti jiz ulozeného autentizac-
niho tokenu. Pokud server tento token vyhodnoti jako neplatny, je uzivatel
presmérovan na prihlasovaci obrazovku. V opa¢ném priipadé je uzivatel rov-
nou vpustén do aplikace. Divody pro ukladani oblibenych poloZek a historie
vyhledavani neni nutné vysvétlovat.

. 5.6 Struktura

Projekt je pro vétsi piehlednost rozlozen do nékolika adresaru (tabulka: [5.1)).

Adresar Obsah

_mocks Mocky pro testovani

actions Action creators pro Redux

assets Dopliikovy obsah (multimédia)

components React komponenty

models Datové modely

node__modules Node moduly (pf. Redux, react-
navigation)

reducers Reducers pro Redux

screens Obrazovky

store Definice typi pro jednotlivé reducers

utils Napomocné funkce, typy a kon-
stanty

Tabulka 5.1: Popis adresait a jejich obsahu

36



Kapitola 0

Testovani

Tato kapitola popisuje zvolené zpusoby testovani aplikace a technologie k
tomu pouzité.

B 6.1 Pousite nastroje

Automatizované testovani v aplikaci probiha za pomoci Jestm frameworku .
Jedna se o JavaScriptovy framework, ktery nevyzaduje slozitou konfiguraci a
cili na jednoduchost a rychlost svého pouzivani. Framework svym uzivateliim
umoziiuje psani unit testi, integracnich testii, mocku (vice v sekci: a
generovani statistik tykajici se code coverage (mnozstvi kddu pokrytého testy).

"https://github.com /facebook/jest navitiveno 26.12.2020
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6. Testovani

Pro potteby testovani mobilni aplikace bylo nutné do projektu dodat jesté
dalsi dvé knihovny:
® react-test-renderen”

Umoznuje vykreslenou React komponentu prevést do JavaScripto-
vého objektu, ktery je nezévisly na DOM (Document Object Model)
nebo na mobilnim prostiedi.

® redux-mock-store®

Umoznuje namockovat Redux store.

Vzajemna spoluprice vyse zminénych knihoven umoznuje otestovat uzivatelské
rozhrani a operace spojené s zivotnim cyklem aplikace.

. 6.2 Unit tests

Jedné se o automatizované testovani, které ovéruje funkénost a korektnost
implementace ¢asti systému [20]. Rozsah testované ¢asti je maly a samotné
testované segmenty by méli byt na sobé nezavislé. Abychom dosahli izolace
testovanych ¢asti, pouzivame tzv. mocks které simuluji chovani jinych ¢asti
systému, na kterych muze byt nami testovany kéd zavisly. Tim zajistime
funkcénost jednotlivych ¢asti, ze kterych se systém sklada.

Unit testy v mobilni aplikaci testuji nasledujici ¢asti zdrojového kédu.

® Action creators

Kontrola, zdali vytvarené Redux akce maji spravny typ a adekvatni
payload.

® Reducers

® Pomocné funkce

https:/ /reactjs.org/docs/test-renderer.html navitiveno: 10.5.2020
3https://github.com/reduxjs/redux-mock-store navitiveno: 10.5.2020
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6.3. UzZivatelské testy

® Uzivatelské rozhrani

Test probiha vykreslenim komponenty a jejiho ndsledného exportu
do JSON formatu. Pokud je test spustén prvné, vytvori se snimek
komponenty (reprezentativni vzorek), ktery je porovnévan pri dal-
$im spusténi testu. Pokud se nové vytvoreny snimek komponenty
neshoduje s reprezentativnim vzorkem, doslo ke zméné uzivatelského
rozhrani, kterou je potfeba ru¢né ovérit.

Jako nazornou ukazku pouziti Jest frameworku prikladam kod, ktery testuje
spravné vytvareni Redux akci.

describe(’search actiomns’, () => {
it (’should create an action to SEARCH’, () => {
const searchQuery=’searched text’;

const expectedAction= {
type: SEARCH,
payload: searchQuery

}

expect (search(searchQuery)) .toEqual(
expectedAction) ;
b
b

Obrazek 6.1: Ukéazka testu pouzivajici Jest framework

B 6.3 uUzivatelské testy

Uzivatelské testovani [35] se provadi ke konci vyvojového cyklu softwaru.
Jedna se o tzv. prejimact zkousku, kde se ovéruje, zdali byly splnény vsSechny
pozadavky zadavatele. V této fazi testovani pristoupi k softwaru testeri,
kterym jsou pridéleny scénéte (situace vychazejici z funkénich pozadavku),
podle kterych software testuji. Cilem tohoto testovani je ovéfeni, ze produkt
spliiuje vytycené funkéni a nefunkéni pozadavky.

Uzivatelské testovani se ukézalo jako velice pfinosnym zdrojem informaci.
Nejen ze odhalilo nékolik drobnych chyb, které bude nutné opravit, ale
poskytlo i cenny nahled uzivatelii na samotné chovani aplikace. Celkem se
testovani zucastnili tii testeri. Kazdy tester vykonal 15 testovacich scénaita
(priloha: D). U kazdého testu jsem byl pritomen a pozoroval jsem, jak uzivatelé
s aplikaci interaguji. Po samotném testu aplikace byly otestovany ty samé
funkcionality na mobilni webové verzi systému Termlt. Cilem bylo zjistit,
zdali neni toto reseni dostacujici a nové vznikld aplikace tedy nadbytec¢nou
(vice v kapitole: |7| Srovnani).

39



6. Testovani

Nize (tabulka: 6.1) uvddim problémy ¢i nedostatky, na které uzivatelé
béhem testovani narazili a popisuji jejich mozné reseni.

Problém /Nedostatek

Mozné resSeni

Je-li server béhem prihlasovani ne-
dostupny, uzivatel na to neni upo-
zornén.

Kontrolovat http stavové kédy odpo-
védi serveru. Zobrazovat chybovou
zpravu je-li server nedostupny.

Chybi vyhledavani na vypisu dostup-
nych slovnikd.

Pridat textové pole pomoci néjz
bude mozné filtrovat seznam dostup-
nych slovniki.

Chybi potvrzeni akci pti vytvareni
a ukladani pojmu a slovnik.

Pridat dialogové okno, které se zob-
razi po stisknuti tlac¢itka ,ulozit®

Kliknutim na zdroj pojmu, ktery je
URL adresou, nedojde k otevreni
webového prohlizece na dané URL
adrese.

Pridat ovéreni, jestli je zdroj platnou
URL adresou, pokud ano, automa-
ticky oteviit vychozi prohlize¢ na
dané URL adrese.

Chybéjici detailni popis vypliova-
nych atributi pri tvorbé/upravé
pojmu. Uzivatel by ocenil blizsi vy-
svetleni vyplnovaného atributu.

Pridat naseptavac¢ pro jednotlivé
atributy.

P1i kliknuti na nazev obrazovky ve-
dle ikony postranniho menu, uzivatel
ocekavé vyjeti postranni nabidky.

Pridat nasloucha¢ udalosti k zobra-
zenému nazvu obrazovky. Pri zare-
gistrovani udalosti, ukazat postranni
nabidku aplikace.

Ma-li uzivatel odsazenou klavesnici
z divodua ergonomie, aplikace dete-
kuje stisky tlacitek pod klavesnici.

Problém se tyka obrazovek starajici
se 0 vytvareni a tUpravu pojmiu ¢i
slovnikt. Znepristupnit tlacitko ulo-
zeni je-li klavesnice aktivni.

Pri kliknuti na prvek obrazovky, bé-
hem aktivovaného vstupniho texto-
vého pole, nedojde k prokliknuti tla-
¢itka.

Opravit preddavani udélosti na obra-
zovcee.

Tabulka 6.1: Testery odhalené chyby a nedostatky
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Kapitola 7

Srovnani

Tato kapitola srovnava nové vzniklou mobilni aplikaci s aktualné dostupnym
feSenim.

. 7.1 Mobilni webova verze

Hlavnim cilem mobilni aplikace bylo vytvoreni uzivatelsky privétivé varianty
systému Termlt na mobilnich zafizenich. Jejim jedinym moznym konkurentem
je soucasnd implementace mobilni webové verze systému Termlt. Srovnani
téchto dvou reseni probihalo bezprostfedné po vykonani uzivatelskych testa
mobilni aplikace. Testerim byly predlozeny stejné tkoly, jaké vykonavaly v
mobilni aplikaci. Srovnani probihalo formou dotazniku, jehoz vysledky jsou
vypsény dale v textu (tabulka [7.1]). Testefi byli dotdzéni, aby ke kazdému
tkolu priradili preferovanou variantu implementace. Pokud neuprednostnovali
ani jednu z nich, volili moznost Srovnatelny zdzitek. Cisla v tabulce tedy
reprezentuji pocet testeru, ktefi volili danou implementaci.
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7. Srovnani

. Mobilni MOblln,l Srovnatelny
Popis tukolu . webova N
aplikace zazitek
verze

Vyhledavani pojmt a slovniki 3 0 0
Vytvéareni a iprava pojmu 2 0 1
Vytvareni a uprava slovniki 1 0 2
Detailni vypis pojmu 3 0 0
Detailni vypis slovniku 3 0 0
Vypis vSech slovnikt spravova- 9 1 0
nych serverem

Psani komentara 3 0 0
Mazani pojmu a slovniki 0 0 3
Hlasy celkem 17 1 6

Tabulka 7.1: Srovnéni verzi

7Z tabulky je patrné, ze skoro ani jeden tester by si pro jakoukoliv funkci-
onalitu poskytovanou mobilni aplikaci, radéji zvolil mobilni webovou verzi
nez mobilni aplikaci. Jedinou vyjimkou je vypis vsech slovnik spravovanych
serverem. Tester radéji volil mobilni webovou verzi z divodu mozné filtrace
nazvi slovnikd. Tuto funkci planuji v budoucnu naimplementovat.

Nejvétsim problémem pro testery na mobilni webové verzi bylo vyhledavandi,
které se zasekavalo ¢i neposkytovalo vysledky vubec. Dalsim tdskalim byly
detailni vypisy pojmu a slovniku. Testeri oznacili vypis za neprehledny, puso-
bici nenac¢tenym dojmem. Vypis v mobilni aplikaci popisuji jako srozumitelny
a rychle pristupny (prehledny). Pro psani komentait rovnéz vsichni dotdzani
volili cestu mobilni aplikace. Divodem byla moznost psat komentar okamzité,
bez nutnosti prepnuti kontextového menu.

Testeri se jednohlasné shodli na tom, ze mobilni aplikace je jim piijemnéjsi
na pouzivani a uprednostnili by ji pfed mobilni webovou verzi. Rovnéz ocenili

funkcionality navic, kterou mobilni aplikace nabizi.

Ukézky uzivatelského rozhrani mobilni aplikace a jeji nasledné srovnani s
mobilni webovou verzi naleznete v piiloze (priloha: E).
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Kapitola 8
Zavér

Motivaci této bakalarské prace byla analyza technologii pracujicich na sé-
mantickém webu, popis funkcionality systému Termlt, vytvoreni softwarové
analyzy nové mobilni aplikace, jeji nasledna implementace, otestovani apli-
kace a srovnani s mobilni webovou verzi. Mobilni aplikace ma poskytovat
uzivatelsky privétivy pristup do systému Termlt na mobilnich zarizenich s
operacnim systémem Android.

. 8.1 Zhodnoceni

S vysledkem bakalarské prace jsem spokojeny. Nové vznikla mobilni aplikace
poskytuje zdkladni funkcionalitu, kterou by uzivatel systému Termlt ocekdval
na mobilnim zarizeni. To znamend rychlé vyhledavani pojmu a slovnikd,
zobrazovani jejich detailnich popist, dpravu pojmu a slovniki a komentovani
pojmu.

Aplikace zaroven poskytuje funkcionalitu, kterou webova implementace
nenabizi. Mezi nové funkcionality fadime moznost zmény koncové adresy
serveru primo v aplikaci, ukladani pojmu a slovniki do seznamu oblibenych
polozek a evidence historie vyhledavani. To vse v uzivatelsky privétivém,
jednoduse pochopitelném prostredi mobilni aplikace.
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8. Zavér

O uspésnosti vysledku svédéi uzivatelské srovnani mobilni aplikace s mobilni
webovou verzi, které dopadlo ve prospéch mobilni aplikace.

B 82 Budouci prace

Ackoliv byly splnény vsechny predem vytycené cile, stale je zde prostor pro
vylepseni ve formé optimalizace vykonu aplikace a oprav nové objevenych
chyb. Rovnéz je mozné mobilni aplikaci zprovoznit na zarizenich s opera¢nimi
systémy iOS. V neposledni fadé lze aplikaci nadéle rozsitovat pridavanim
dalsich funkcionalit systému Termlt.

B 8.2.1 Oprava chyb

Béhem uzivatelského testovani bylo odhaleno nékolik chyb, které je nutné
opravit. Nejedna se o chyby, které by znepristupnovaly funkcionalitu apli-
kace, ale o chyby, tykajici se uzivatelského zazitku. Jedné se o pripominky
drobnéjsiho charakteru, tudiz i jejich samotna oprava by neméla zabrat velké
mnozstvi ¢asu.

B 8.2.2 Optimalizace

Aplikace trpi propady snimkovaci frekvence, pii prochézeni velkého mnozstvi
pojmi za pomoci navigacnich tlacitek (pr. podrazeny pojem) v jejich detailnich
vypisech (aplikace si pamatuje vSechny uzivatelovy predchozi kroky). Mezi
mozné Teseni patti odstranéni cyklickych vazeb ¢i nastaveni limitu maximalné
moznych krokl zpét.
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8.2. Budouci prace

B 8.2.3 Operaéni systém iOS

Aby bylo mozné aplikaci spustit na platformé i0S, je zapotiebi provérit,
zdali se ve zdrojovém koédu nevyskytuji neosetfené Android specifické volani
komponent. React Native totiz nabizi i komponenty, které maji nativni
implementaci pro Android, ale nikoliv pro iOS. Stejné tak nabizi i iOS
proprietarni komponenty. Aby byl prechod na iOS Gspésny, je rovnéz zapotiebi
aplikaci dikladné otestovat pravé na tomto opera¢nim systému.

B 8.2.4 Dalsi funkcionality

Samotny systém Termlt je stile jesté vyvoji a je tedy velice pravdépodobné,
ze bude obohacen o nové funkcionality, které bude vhodné rovnéz prenést
do mobilni aplikace. Zaroven miuze byt mobilni aplikace inspiraci pro nové
pozadavky na systém Termlt. Nabizi se vyuziti fotoaparati na mobilnich
zalizenich. Fotografie z nich by mohly slouzit jako doplnujici material k
definicim pojm.
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A. Pripady uziti

B A1 Struktura pripadi uziti

= ID
Identifikator daného pripadu uziti.

® Popis
Strucny popis priblizujici dany ptipad uziti.

m Ucastnik
Urcuje, jaky tcastnik dany pripad uziti vyvolal. V pripadé ze tcast-
nikem je uzivatel majici specifickou roli v systému, je tato role
uvedena. Neni-li role pozadovana, piseme pouze UZivatel.

B Prerekvizity
Jednd se o vstupni podminky, které musi byt splnény, aby mohlo
dojit ke spusténi pripadu uziti.

m Uspéiny scénar

Posloupnost akci které se musi stat, aby mohl byt pfipad uziti
vyhodnocen jako uspésny.

Netspésny scénar

Definuje, za jakych okolnosti miize urcita akce popsana v uspésném
scénéri vyvolat netspéch (netispésné vykonani celého pripadu uziti).
Pokud k témto okolnostem dojde, nelspésny scénaf k danému bodu
popisuje posloupnost akci, které nasledné nastanou. Prikladem muze
byt zobrazeni chybové zpravy uzivateli nebo vraceni uzivatele do
bodu dspésného scénare pred vyvolanim chyby.
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A.2. Use case 1 - Prihlasit se

. A.2 Use case 1 - Prihlasit se

UcC: 1 Prihlasit se
Popis Uzivatel se prihlasi do aplikace
Ucastnik: Uzivatel

Prerekvizity: Zadné

Uspésny scéndr:

1. Systém zad& autentizaci uzivatele

2. Ucastnik vybere nazev serveru

3. Ucastnik zada uzivatelské jméno a heslo
4. Systém ovéri zadané tdaje

5. Systém prihlasi uzivatele

Netspésny scéndr:
4.a Overeni se nezdarilo:
1. Systém zobrazi zpravu o nedspésném prihldseni

2. Ucastnik se vraci na krok ¢.1
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A. Pripady uziti

. A.3 Use case 2 - Odhlasit se

UC: 2 Odhlasit se
Popis Uzivatel se odhlasi z aplikace
Ucastnik: Uzivatel

Prerekvizity: Uzivatel je prihlaseny

Uspésny scénar:
1. Ucastnik si vyzdda odhlaseni z aplikace

2. Systém uzivatele odhlasi
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A.4. Use case 3 - Viyhledat pojem nebo slovnik

. A.4 Use case 3 - Vyhledat pojem nebo slovnik

UcC: 3 Vyhledat pojem nebo slovnik

Popis Uzivatel vyhleda pojmy a slovniky odpovidajici hleda-
nému textu

Ucastnik: Uzivatel

Prerekvizity: Uzivatel je prihlaseny

Uspésny scéndr:
1. Ucastnik si vyzdda vyhledavani pojmi a slovnikil
2. Systém zobrazi vyhledavaci obrazovku

3. Ucastnik vyplni hledany text

4. Systém zobrazi pojmy a slovniky odpovidajici hledanému textu

Netspésny scéndr:
4.a Hledanému textu neodpovidaji zddné vysledky:

1. Systém zobrazi zpravu o nenalezeni zadnych odpovidajich vysledki
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A. Pripady uziti

. A.5 Use case 4 - Zobrazit detail slovniku

UC: 4 Zobrazit detail slovniku
Popis Uzivatel si zobrazi detailni vypis slovniku
Ucastnik: Uzivatel

Prerekvizity: Uzivatel je prihlaseny

Uspésny scénar:
1. Ucastnik si vyzdda zobrazeni detailniho vypisu slovniku

2. Systém zobrazi detailni vypis slovniku

Neuspésny scéndr:
2.a Systém nenalezl detailni informace o slovniku:

1. Systém zobrazi zpravu o chybé
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A.6. Use case 5 - Zobrazit detail pojmu

. A.6 Use case 5 - Zobrazit detail pojmu

UcC: 5 Zobrazit detail pojmu
Popis Uzivatel si zobrazi detailni vypis pojmu
Ucastnik: Uzivatel

Prerekvizity: Uzivatel je prihlaseny

Uspésny scénar:
1. Ucastnik si vyzdda zobrazeni detailniho vypisu pojmu

2. Systém zobrazi detailni vypis pojmu

Netspésny scéndr:
2.a Systém nenalezl detailni informace o pojmu:

1. Systém zobrazi zpravu o chybé
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A. Pripady uziti

B A7 Use case 6 - Vytvorit novy pojem

UcC: 6 Vytvorit novy pojem
Popis Ucastnik vytvoif slovniku novy pojem
Ucastnik: Neomezeny uzivatel

Prerekvizity: Neomezeny uzivatel je prihlaseny

Uspésnyg scéndr

1. Utastnik si vyzada vytvoreni nového pojmu

2. Systém zobrazi obrazovku slouzici k vytvareni novych pojmi
3. Ucastnik vyplni informace o pojmu

4. Uéastnik si vyzad4 ulozeni nového pojmu

5. Systém ulozi novy pojem

6. Systém zobrazi detailni vypis nové vytvoreného pojmu

Netspésny scéndr:
3.a Ucastnik zadal nazev pojmu, ktery jiz ve slovniku existuje:

1. Systém zobrazi zpravu o nalezeni kolize ndzvl

2. Utastnik se vraci ke kroku ¢. 3
4.a Utastnik nevyplnil ndzev pojmu:

1. Uéastnik se vraci ke kroku ¢&. 3
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A.8. Use case 7 - Vytvorit novy slovnik

B A8 Usecase7- Vytvorit novy slovnik

ucC: 7 Vytvorit novy slovnik
Popis Ucastnik vytvoif novy slovnik
Ucastnik: Neomezeny uzivatel

Prerekuvizity: Neomezeny uzivatel je prihlaseny

Uspésny scéndr:

1.
2.
3.
4.
d.
6.

Ucastnik si vyzada vytvoreni nového slovniku

Systém zobrazi obrazovku slouzici k vytvareni novych slovnikt
Uéastnik vyplni informace o slovniku

Ucastnik si vyzad4 ulozeni nového slovniku

Systém ulozi novy slovnik

Systém zobrazi detailni vypis nové vytvoreného slovniku

Netspésny scéndr:
4.a Ucastnik zadal nazev slovniku, ktery jiz server eviduje:

1. Ucastnik se vraci ke kroku ¢&. 3
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A. Pripady uziti

B A9 Usecase 8- Upravit pojem

UC: 8 Upravit pojem
Popis Ucastnik upravi jiz existujici pojem
Ucastnik: Neomezeny uzivatel

Prerekvizity: Neomezeny uzivatel je prihlaseny

Uspésnyg scéndr

1. Utastnik si vyzadd dpravu pojmu

2. Systém zobrazi obrazovku slouzici k iipravé pojmu
3. Ucastnik upravi informace o pojmu

4. Uéastnik si vyzad4 ulozeni upraveného pojmu

5. Systém ulozi pojem s upravenymi parametry

6. Systém zobrazi detailni vypis upraveného pojmu

Netspésny scéndr:
3.a Ucastnik zadal nazev pojmu, ktery jiz ve slovniku existuje:

1. Systém zobrazi zpravu o nalezeni kolize ndzvl

2. Utastnik se vraci ke kroku ¢. 3
4.a Utastnik nevyplnil ndzev pojmu:

1. Uéastnik se vraci ke kroku ¢&. 3
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A.10. Use case 9 - Upravit slovnik

B A10 Use case 9 - Upravit slovnik

UucC: 9 Upravit slovnik
Popis Ucastnik upravi jiz existujici slovnik
Ucastnik: Neomezeny uzivatel

Prerekvizity: Neomezeny uzivatel je prihlaseny

Uspésnyj scéndr

1. Utastnik si vyzada dpravu slovniku

2. Systém zobrazi obrazovku slouzici k tpraveé slovniku
3. Ucastnik upravi informace o slovniku

4. Utastnik si vyzada ulozeni upraveného slovniku

5. Systém ulozi slovnik s upravenymi parametry

6. Systém zobrazi detailni vypis upraveného slovniku

Netspésny scéndr:
4.a Ucastnik nevyplnil nazev slovniku:

1. Utastnik se vraci ke kroku ¢. 3
4.a Utastnik zadal nazev slovniku, ktery jiz server eviduje:

1. Uéastnik se vraci ke kroku ¢&. 3
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A. Pripady uziti

B A.11 Use case 10 - Smazat pojem

UC: 10 Smazat pojem
Popis Ucastnik odstrani pojem
Ucastnik: Neomezeny uzivatel

Prerekvizity: Neomezeny uzivatel je prihlaseny

Uspésny scéndr:
1. Ucastnik si vyzada smazani pojmu
2. Systém zobrazi dialogové okno

3. Ucastnik potvrd{ dialogové okno

4. Systém smaze pojem

Neuspésny scéndr:
3.a Ucastnik nepotvrdi dialogové okno:

1. Systém se vraci na detailni vypis pojmu
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A.12. Use case 11 - Smazat slovnik

. A.12 Use case 11 - Smazat slovnik

UC: 11 Smazat slovnik
Popis Ucastnik odstrani slovnik
Ucastnik: Neomezeny uzivatel

Prerekuvizity: Neomezeny uzivatel je prihlaseny

Uspésny scéndr:
1. Ucastnik si vyzdda smazani slovniku
2. Systém zobrazi dialogové okno

3. Ucastnik potvrdi dialogové okno

4. Systém smaze slovnik

Netspésny scéndr:
3.a Ucastnik nepotvrdi dialogové okno:

1. Systém se vraci na detailni vypis slovniku
3.b Ucastnik se pokousi odstranit slovnik, ktery obsahuje pojmy:

1. Systém se vraci na detailni vypis slovniku
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A. Pripady uziti

B A.13 Use case 12 - P¥idat komentar k pojmu

UC: 12 Pridat komentar k pojmu
Popis Ucastnik pridd komentsi k existujicimu pojmu
Ucastnik: Uzivatel

Prerekvizity: Uzivatel je prihlaseny

Uspésnyg scéndr

1. Utastnik si vyzada zobrazeni detailniho v{pisu pojmu
2. Systém zobrazi detailni vypis pojmu

3. Ucastnik vyplni text komentéfe

4. Utastnik potvrdi odeslani komentafe

5. Systém ulozi komentatr k danému pojmu

6. Systém zobrazi aktualizovany detailni vypis pojmu

Netspésny scéndr:
4.a Ucastnik nevyplnil text komentéie:
1. Systém nezpracuje komentar

2. Ucastnik se vraci na krok ¢. 3
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A.14. Use case 13 - Ulozit pojem do oblibenych

B A.14 Use case 13 - Ulozit pojem do oblibenych

UC: 13 Ulozit pojem do oblibenych

Popis Uéastnik ulozi pojem do seznamu svych oblibenych
polozek

Ucastnik: Uzivatel

Prerekuvizity: m Uzivatel je prihldseny

8 Ukladany pojem neni pfitomen v seznamu obli-
benych polozek uzivatele

Uspésny scéndr:
1. Ucastnik si vyzada ulozeni pojmu do seznamu oblibenych polozek

2. Systém ulozi pojem do seznamu oblibenych polozek

3. Systém zobrazi informaci o uloZeni pojmu do seznamu oblibenych polozek
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A. Pripady uziti

B A.15 Use case 14 - Ulozit slovnik do oblibenych

UC: 14 Ulozit slovnik do oblibenych

Popis Ucastnik ulozf slovnik do seznamu svych oblibenych
polozek

Ucastnik: Uzivatel

Prerekvizity: m Uzivatel je prihlaseny

® Uklddany slovnik neni ptritomen v seznamu obli-
benych polozek uzivatele

Uspésnij scénar:
1. Ucastnik si vyzada ulozeni slovniku do seznamu oblibenych polozek

2. Systém ulozi slovnik do seznamu oblibenych polozek

3. Systém zobrazi informaci o ulozeni slovniku do seznamu oblibenych polozek
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A.16. Use case 15 - Zobrazit oblibené

. A.16 Use case 15 - Zobrazit oblibené

UC: 15 Zobrazit oblibené

Popis Ucastnik si zobrazi vypis viech svych oblibenych
polozek

Ucastnik: Uzivatel

Prerekvizity: Uzivatel je prihlaseny

Uspésny scéndr:
1. Ucastnik si vyzada zobrazeni seznamu oblibenych polozek

2. Systém zobrazi vSechny tcastnikovy oblibené polozky

Netspésny scéndr:
2.a Ucastnik neméa zadné oblibené polozky:

1. Systém vypiSe informaci o prazdném seznamu oblibenych polozek
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A. Pripady uziti

B A.17 Use case 16 - Odebrat polozku z oblibenych

UC: 16 Odebrat polozku z oblibenych

Popis Uéastnik odebere polozku ze seznamu oblibenych
polozek

Ucastnik: Uzivatel

Prerekvizity: Uzivatel je prihlaseny

Uspésny scéndr
1. Ucastnik si vyzada odebrani polozky ze seznamu oblibengch polozek

2. Systém odebere polozku ze seznamu oblibenych polozek

. A.18 Use case 17 - Zobrazit nedavnou historii

UcC: 17 Zobrazit nedavnou historii
Popis Ucastnik si zobrazi svoji neddvnou historii vyhledavani
Ucastnik: Uzivatel

Prerekvizity: Uzivatel je prihlaseny

Uspésny scéndr:
1. Ucastnik si vyzada zobrazené své nedavné historie

2. Systém zobrazi seznam poslednich péti vyhledavanych polozek
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A.19. Use case 18 - Odstranit polozky nedavné historie

B A.19 Use case 18 - Odstranit polozky nedavné

historie
UC: 18 Odstranit polozky nedavné historie
Popis Ucastnik odstrani viechny polozky z neddvné historie
vyhledavani
Ucastnik: Uzivatel

Prerekvizity: Uzivatel je prihlaseny

Uspésny scéndr:
1. Ucastnik si vyzada odstranéni vSech polozek nedavné historie

2. Systém odstrani vSechny polozky z vypisu nedavné historie
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A. Pripady uziti

. A.20 Use case 19 - Zménit URL adresu serveru

UC: 19 Zménit URL adresu serveru

Popis Ucastnik si zvoli server, se kterym bude aplikace
komunikovat

Ucastnik: Uzivatel

Prerekvizity: Zadné

Uspésny scéndr:

1. Ucastnik si vyzada vybér dostupnych serveri
2. Systém zobrazi nazvy dostupnych serveru

3. Ucastnik si vybere server

4. Systém nastavi koncovou URL adresu serveru
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A.21. Use case 20 - Kopirovat text do schranky

B A21 Use case 20 - Kopirovat text do schranky

UC: 20 Kopirovat text do schranky

Popis Ucastnik si oznad{ text, ktery nasledné zkopiruje do
schranky

Ucastnik: Uzivatel

Prerekvizity: Prihlaseny uzivatel

Uspésny scéndr:
1. Ucastnik oznadi text
2. Systém oznaceny text zvyrazni

3. Ucastnik si vyzada zkopirovani oznacovaného textu do schranky

4. Systém ulozi oznaceny text do schranky

Netspésny scéndr:

1.a Ucastnik se pokusi oznaéit text, ktery nenf ndzvem pojmu, synonymem
pojmu, definici pojmu, zdrojem definice pojmu, nazvem slovniku nebo
popisem slovniku:

1. Systém text neoznaci
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Popis doménového modelu
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B. Popis doménového modelu

. B.1 User - uzivatel

Atribut | Popis atributu

firsName | krestni jméno uzivatele

lastName | prijmeni uzivatele

restricted | urcuje, zdali ma uzivatel plna prava v mobilni aplikaci
types uzivatelské role

uri jednoznacny identifikator uzivatele

userName | uzivatelské jméno

Tabulka B.1: Popis atributia User entity

B B2 Term- pojem

Atribut Popis atributu

altLabels synonyma pojmu (mozné ve vice jazycich)
definition | definice pojmu (mozné ve vice jazycich)
description | popis pojmu (mozné ve vice jazycich)
draft urcuje, zdali se jedna o koncept pojmu
glossary identifikuje glosar

label nazev pojmu (mozné ve vice jazycich)
properties | ostatni vlastnosti pojmu

sources zdroje definic

types typy pojmu

uri jednoznacny identifikdtor pojmu

Tabulka B.2: Popis atributu Term entity

B B3 Vocabulary - slovnik

Atribut Popis atributu

description popis slovniku

document pridruzeny dokument ke slovniku

glossary glosar (obsahuje identifikdtor, a kofenové pojmy)
importedVocabularies | importované slovniky

label nazev slovniku

model jednoznacny identifikator modelu

properties ostatni vlastnosti slovniku

uri jednoznac¢ny identifikator slovniku

Tabulka B.3: Popis atributi Vocabulary entity
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B.4. SubTerm - podrazeny pojem

. B.4 SubTerm - podiazeny pojem

Atribut Popis atributu

label nazev pojmu

uri jednoznac¢ny identifikdtor pojmu
vocabulary | jednoznacny identifikdtor slovniku

Tabulka B.4: Popis atributi SubTerm entity

B B.5 Favorite - oblibena polozka

Atribut Popis atributu
detailScreen | urcuje nazev obrazovky obsahujici detailni vypis oblibené polozky
key jednoznacny identifikdtor pojmu/slovniku
label nazev pojmu/slovniku
nazev slovniku kterému pojem nalezi
vocabulary , , . , . . P
(prdzdné, pokud je oblibend polozka slovnikem)

Tabulka B.5: Popis atributi Favorite entity

B B.6 SearchResult - vysledek hledani

Atribut Popis atributu

detailScreen | urcuje nazev obrazovky obsahujici detailni vypis hledané polozky
label nazev hledané polozky

score ¢islo udavajici relevanci hledané polozky

snippetField | typ nahledu

snippetFields | typy nahledi

snippets néhledy

snippetText nahled

type typ vysledku (pojem/slovnik)

uri jednoznac¢ny identifikator pojmu/slovniku

vocabulary nazev slovniku (prazdné, pokud je hledana polozka pojmem)

Tabulka B.6: Popis atributi SearchResult entity
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B. Popis doménového modelu

B B.7 History - polozka historie

Atribut Popis atributu

detailScreen urcuje nazev obrazovky obsahujici detailni vypis polozky historie
label nazev polozky historie

type typ historické polozky (pojem/slovnik)

uri jednoznacny identifikdtor pojmu/slovniku

vocabularyLabel | ndzev slovniku (prazdné, pokud je hledand polozka pojmem)

Tabulka B.7: Popis atributii History entity

. B.8 Comment - komentar

Atribut | Popis atributu

asset jednoznac¢ny identifikator pojmu

content obsah komentare

created casova znacka vytvoreni komentare

uri jednoznacny identifikator komentéare

Tabulka B.8: Popis atributi Comment entity
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C. Diagramy

iagram APl komunikace

cni

. C.1 Sekven
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showResult

showResult

[zearchResult)

[zearchResult)

alt HTTP RFC 5861 validace

Search Screen
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searchStarted
[
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lovniku za pomoci SWR
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,

diagram vyhledavani pojmi a s
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Obrazek C.1: Sekven
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D. Testovaci scénare

B D.1 Piihlageni do aplikace

Test ID

LOGIN_01

Nézev testu

Prihlaseni do aplikace

Shrnuti testu

Uzivatel se ptihlasi pres vybrany server do aplikace.

Popis testu

Utzivatel zvoli server, se kterym chce, aby aplikace komunikovala.
Po platném piihldsenim je uzivatel presmérovan na domovskou stranku aplikace.

Kroky testu

1. Vyberte nazev serveru

Vypliite prihlasovaci jméno

2
3. Vypliite heslo
4 Kliknéte na tlacitko ,,Piihlasit se“

Vstupni podminky

Testovaci data

Nézev serveru: server-dev

Ptihlasovaci jméno: test

Heslo: test

Ocekavany vysledek

Uzivatel se Gspésné autentizuje vici zvolenému serveru a je presmérovan

na domovskou obrazovku aplikace.

Tabulka D.1: Testovaci scénai: Prihlaseni do aplikace

B D.2 Vyhledavani pojmu

Test ID

SEARCH_01

Nézev testu

Vyhledévani pojmu

Shrnuti{ testu

Vyhledani pojmu, zobrazeni jeho detailu

Popis testu

Prihlaseny uzivatel vyhledd pojem pomoci jeho nédzvu, nésledné si zobrazi jeho detail.

Kroky testu

1. Na hlavni obrazovce kliknéte na tlac¢itko ,hledat
2. Do vstupniho textového pole napiste nizev pojmu
3. Kliknéte na tlacitko nesouci nazev hledaného pojmu v prislusném slovniku

Vstupni podminky

Prihlaseny uzivatel

Uzivatel se nachézi na domovské obrazovce

Testovaci data

Néazev pojmu: Budova

Prislusny slovnik: Decree No. 268/2009

Ocekavany vysledek

Uzivateli je zobrazena detailni stranka, popisujici hledany pojem

Tabulka D.2: Testovaci scénai: Vyhledavani pojmu

B D.3 Vyhledavani slovniku

Test ID

SEARCH_ 02

Nazev testu

Vyhledévani slovniku

Shrnuti testu

Vyhledéni slovniku, zobrazeni jeho detailu

Popis testu

Prihl4seny uzivatel vyhledd slovnik pomoci jeho nézvu, nasledné si zobrazi jeho detail.

Kroky testu

1. Na hlavni obrazovce kliknéte na tlacitko ,hledat®
2. Do vstupniho textového pole napiste nazev slovniku
3. Kliknéte na tlacitko nesouci nazev hledaného slovniku

Prihldseny uzivatel

Vstupni podminky

Uzivatel se nachdzi na domovské obrazovce

Testovaci data

Nézev slovniku: Portél covid-19

Ocekavany vysledek

Uzivateli je zobrazena detailni stranka, popisujici hledany slovnik

Tabulka D.3: Testovaci scénar: Vyhledavani slovniku

80




D.4. Vlyhledani slovniku pres vypis vsech slovnikii

B D4 Vyhledani slovniku pres vypis vSech slovniki

Test ID

SEARCH_ 03

Néazev testu

Vyhledani slovniku pres vypis vSech slovniki

Shrnuti testu

Navigace na detailni vypis slovniku pfes vypis vSech dostupnych slovnikl na serveru.

Popis testu

Prihlaseny uzivatel si zobrazi vSechny slovniky, které server spravuje.
Posléze vybere hledany slovnik a zobrazi si jeho detailni vypis.

Kroky testu

1. Na hlavni obrazovce kliknéte na tlaéitko ,slovniky“

2. Kliknéte na hledany slovnik

Vstupni podminky

PrihlaSeny uzivatel

UtZivatel se nachazi na domovské obrazovce

Testovaci data

Hledany slovnik: Portél covid-19

Ocekavany vysledek

Uzivateli je zobrazen vypis vSech dostupnych slovniki.
Po kliknuti na polozku je uzivatel presmérovan na detailni vypis daného slovniku.

Tabulka D.4:

B o5 u

Testovaci scénér: Vyhleddni slovniku pres vypis vsech slovnika

ozeni slovniku do oblibenych

Test ID

FAVORITES 01

Naézev testu

Ulozeni slovniku do oblibenych

Shrnuti testu

Ulozeni slovniku do seznamu oblibenych polozek

1. Na hlavni obrazovce kliknéte na tlacitko ,hledat*
] 2. Do vstupniho textového pole napiste nazev pojmu
Kroky testu 3. Kliknéte na tlacitko nesouci nédzev hledaného slovniku
4 Na spodnim panelu detailu slovniku kliknéte na tlacitko oblibit

Vstupni podminky

Prihlaseny uzivatel

Uklddany slovnik se nenachazi v seznamu oblibenych polozek
Uzivatel se nachézi na domovské obrazovce

Testovaci data

Naézev slovniku: Portal covid-19

Ocekavany vysledek

Uzivatel ulozil slovnik do seznamu oblibenych polozek.
Tlacitko spodniho panelu se zménilo z ,,oblibit“ na ,,oblibeno*.
Ulozend polozka je k dispozici na vypisu oblibenych polozek.

Tabulka D.5: Testovaci scénér: Ulozeni slovniku do oblibenych

B D.6 Odebrani polozky z oblibenych

Test ID

FAVORITES 02

Nézev testu

Odebrani polozky z oblibenych

Shrnuti testu

Odebrani polozky ze seznamu oblibenych polozek

Popis testu

Prihldseny uzivatel odebere polozku ze seznamu oblibenych polozek.

Kroky testu

1. Odebiranou polozku potdhnéte smérem do levé strany obrazovky
2. Kliknéte na tlacitko ,,odebrat®

Vstupni podminky

Prihlaseny uzivatel
Uzivatel se nachazi na domovské obrazovce
Odebirana polozka se nachazi v seznamu oblibenych polozek

Testovaci data

Ocekévany vysledek

Odebirand polozka se nenachézi v seznamu oblibenych polozek

Tabulka

D.6: Testovaci scénai: Odebrani polozky z oblibenych
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D. Testovaci scénare

B D.7 Piidani polozky do historie

Test ID

HISTORY_ 01

Nézev testu

Pridani polozky do historie

Shrnuti testu

Vyhleddvana polozka se piidd do historie vyhledavanych polozek.
Polozka v historii slouzi jako pfesmérovani na zobrazeni detailniho vypisu dané polozky.

Popis testu

Prihlaseny uzivatel vyhledd pojem. Po zobrazeni detailu pojmu se pojem pridd do
seznamu vyhledavanych polozek. Tento seznam posléze uzivatel vyuzije pro
zobrazeni detailu, jim dfive vyhleddvaného pojmu.

Na hlavni obrazovce kliknéte na tlacitko ,hledat®

Do vstupniho textového pole napiste ndzev pojmu

Kliknéte na tlacitko nesouci nazev hledaného pojmu v prislusném slovniku

Kroky testu

Kliknéte na tlacitko menu v pravém hornim rohu

Kliknéte na moznost ,hledat®

O Y| Lo o=

Ve vypisu polozek historie kliknéte na vami predeslou vyhleddvanou polozku

Piihléseny uzivatel

Vstupni podminky

Uzivatel se nachézi na domovské obrazovce

Nézev pojmu: Sluzebni predpis

Testovaci data

Piislusny slovnik: Slovnik vefejné spravy

Tabulka D.7: Testovaci scénai: Pridani polozky do historie

B D.8 Odebrani viech polozek historie

Test ID

HISTORY_ 02

Nazev testu

Odebran{ vsech polozek historie

Shrnuti testu

Ze seznamu historie polozek jsou odebréany vSechny polozky

Popis testu

Prihlaseny uzivatel odstrani veskeré polozky v seznamu historie prohlizenych polozek

Kroky testu

1. Kliknéte na tlacitko ,hledat®

2. Kliknéte na tlac¢itko ,Vymazat historii“

Vstupni podminky

Uzivatel se nachazi na domovské obrazovce

Testovaci data

Ocekavany vysledek

Seznam historie vyhleddavanych polozek je prazdny

Tabulka D.8: Testovaci scénari: Odebrani vsech polozek historie
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D.9. Viytvoreni slovniku

B Dpo Vytvoreni slovniku

Test ID CREATE_VOCABULARY_ 01
Nézev testu Vytvoreni slovniku
Popis testu Uzivatel vytvori novy slovnik s danymi parametry.
1. Kliknéte na tlacitko ,slovniky*
2. Na spodnim panelu vypisu vSech slovniku kliknéte na tlacitko ,novy slovnik®
Kroky testu 3. Vypliite ndzev
4. Vypliite popis
5. Kliknéte na tlacitko ,,ulozit

PiihlaSeny neomezeny uzivatel

Vstupni podminky E Uzivatel se nachazi na domovské obrazovce

. Nézev nového slovniku se v databédzi nevyskytuje

Nézev: Test novy slovnik 123

Popis: Popis nového testovaciho slovniku 123

Uzivatel vytvori novy slovnik s vyplnénymi parametry, ktery server ulozi.

Ocekavany vysledek | Po jeho vytvofeni je uzivatel pfesmérovan na detailni vypis nové

vytvoreného slovniku. Detailni vypis obsahuje vSechny uzivatelem zadané parametry.

Testovaci data

Tabulka D.9: Testovaci scéndr: Vytvoreni slovniku

B D.10 Vytvoreni pojmu

Test ID CREATE_TERM_ 01

Nazev testu Vytvoreni pojmu

Shrnuti testu Uzivatel vytvori novy pojem

Popis testu Neomezeny uzivatel vytvoii novy pojem s danymi parametry.
1. Na spodnim panelu detailu slovniku kliknéte na tla¢itko ,novy pojem*
2. Vyplitte nazev
3. Pridejte synonyma

Kroky testu 4. Vyberte typ pojmu
5. Vyplitte text definice
6. Vypliite zdroj definice
7. Kliknéte na tlacitko ,,ulozit*

PrihlaSeny neomezeny uzivatel
. Uzivatel se nachdzi na detailnim vypisu slovniku
Néazev: TestXXX
Synonyma: Test XXX, XXX
Typ pojmu: Objekt
Text definice: Definice XXX
Zdroj definice: Zdroj XXX

Vstupni podminky

Testovaci data

Uzivatel vytvori novy pojem, ktery server ulozi se vSemi vyplnénymi parametry.
Ocekévany vysledek | Po vytvoreni pojmu je uzivatel pfesmérovan na detailni vypis nové vytvoreného pojmu.
Detailni vypis obsahuje vSechny uzivatelem zadané parametry.

Tabulka D.10: Testovaci scénéf: Vytvoreni pojmu
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D. Testovaci scénare

. D.11 Editace slovniku

Test ID

EDIT VOCABULARY_ 01

Néazev testu

Editace slovniku

Shrnuti testu

Existujicimu slovniku jsou upraveny parametry

Popis testu

Neomezeny uzivatel upravi slovnik zménou jeho parametria

Kroky testu

1. Na spodnim panelu detailu slovniku kliknéte na tlacitko ,upravit“
2. Upravte nazev

3. Upravte popis

4 Kliknéte na tlac¢itko ,ulozit*

Vstupni podminky

PrihlaSeny neomezeny uzivatel

Uzivatel se nachazi na detailnim vypisu slovniku

Testovaci data

Nézev: Test novy slovnik 123 - zmeéna

Popis: Uprava popisu 123

Ocekdvany vysledek

Uzivatel upravi jiz existujici slovnik s nové zadanymi parametry, které server ulozi.
Po tprave slovniku je uzivatel presmérovan na detailni vypis nové upraveného
slovniku. Detailni vypis obsahuje vSechny uzivatelem zadané parametry.

Tabulka D.11: Testovaci scénar: Editace slovniku

B D.12 Editace pojmu

Test ID

EDIT_TERM_ 01

Nézev testu

Editace pojmu

Shrnuti testu

Existujicimu pojmu jsou upraveny parametry

Popis testu

Neomezeny uzivatel upravi pojem zménou jeho parametri

Kroky testu

Na spodnim panelu detailu pojmu kliknéte na tlac¢itko ,upravit“

Upravte nazev

Upravte synonyma

Upravte typ pojmu

Upravte text definice

Upravte zdroj definice

NS G | o =

Kliknéte na tlacitko ,,ulozit*

Vstupni podminky

PrihldSeny neomezeny uzivatel

Uzivatel se nachdzi na detailnim vypisu pojmu

Testovaci data

Néazev: Test XXX - upraveny

Synonyma: Test XXX

Typ pojmu: Individual

Text definice: Definice XXX - upravend

Zdroj definice: Zdroj XXX - upravena

Ocekdvany vysledek

Uzivatel upravi jiz existujici pojem s nové zadanymi parametry, které server ulozi.
Po tpravé pojmu je uzivatel presmérovan na detailni vypis nové upraveného pojmu.
Detailni vypis obsahuje vSechny uzivatelem zadané parametry.

Tabulka D.12: Testovaci scénai: Editace pojmu
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B b3

D.13. Odstranéni pojmu

Odstranéni pojmu

Test ID

DELETE TERM 01

Nézev testu

Odstranéni pojmu

Shrnuti testu

Odstranéni pojmu z databaze

Popis testu

Neomezeny uzivatel odstrani pojem z databaze

Kroky testu

1. Na spodnim panelu detailu pojmu kliknéte na tlacitko ,,smazat*

2. Potvrdte dialogové okno kliknutim na tlacitko ,smazat®

Vstupni podminky

Prihlaseny neomezeny uzivatel

Uzivatel se nachdzi na detailnim vypisu pojmu

Testovaci data

Ocekavany vysledek

Uzivatel odstrani pojem z databaze. Po odstranéni pojmu je uzivatel
presmérovan na domovskou obrazovku.

Tabulka D.13: Testovaci scénéf: Odstranéni pojmu

. D.14 (QOdstranéni slovniku

Test ID

DELETE VOCABULARY_ 01

Nézev testu

Odstranéni slovniku

Shrnuti testu

Odstranéni prazdného slovniku z databéze

Popis testu

Neomezeny uzivatel odstrani prazdny slovnik z databaze

Kroky testu

1. Na spodnim panelu detailu slovniku kliknéte na tlacitko ,,smazat®

2. Potvrdte dialogové okno kliknutim na tla¢itko ,smazat*

Vstupni podminky

Prihlaseny neomezeny uzivatel

Uzivatel se nachazi na detailnim vypisu slovniku

Slovnik neobsahuje zadné pojmy

Testovaci data

Ocekavany vysledek

Uzivatel odstrani slovnik z databaze. Po odstranéni slovniku je uzivatel
presmérovan na domovskou obrazovku.

Tabulka D.14: Testovaci scénar: Odstranéni slovniku

B D.15 Okomentovani pojmu

Test ID

ADD_COMMENT _ 01

Naézev testu

Okomentovani pojmu

Shrnuti testu

Vytvoreni nového komentaie k pojmu

Popis testu

Uzivatel prida komentar k pojmu.

Kroky testu

1. Vyplite text komentéare

2. Kliknéte na tlacitko ,,Pridat komentai“

Vstupni podminky

Prihlaseny uzivatel

Utzivatel se nachézi na detailnim vypisu pojmu

Testovaci data

Text komentar: Test komentare

Ocekévany vysledek

Uzivatel prida komentar k pojmu. Po ulozeni komentare serverem je
komentar zobrazen v detailnim vypisu pojmu.

Tabulka D.15: Testovaci scénaf: Okomentovani pojmu
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E. Ukazky aplikace

B E.1 P¥ihlasovaci obrazovka

9 & & ] |

Pro pokragovani se prosim piihlaste

Server

( )

Uzivatelské jméno

Gopeckyﬂl@gmail.com )

C ....... )

Obrazek E.1: Prihlasovaci obrazovka mobilni aplikace

. E.2 Srovnani menu

Termit 0 @ kbss.felkcvutcz/termit-dev

hledat Q Termlt X

slovniky B

A Hlavnistrana

. , B Slovniky
oblibené {:f

@ Datové zdroje

@ Statistiky

odhlésit se (ﬂ

Upraven ufivatelem Petr Kfemen pred 2 dny.

Test 25

Upraven uzivatelem Petr Kiemen pred 2 dny.

Naposledy komentované pojmy

Moje S reakci

Zajimavy pojem

(a) : Mobiln{ aplikace (b) : Webova verze

Obrazek E.2: Srovnani menu
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E.3. Srovnani vyhledavani

e Ve

E.3 Srovnani vyhledavani

1056 & @

Vyhledavani

O @ Kbss.felk.cvut.cz/termit-dev

Historie T Vymazat historii / Vyhleda
Hledat ve viech zaznamech  Pojmy
lovnik Slovniky
Portal COVID-19
ST
Stavba AN
Coll.
B - | oSS FeL VT vPrze 2021 4 vaan
(a) : Mobilnf aplikace (b) : Webovd verze

Obrazek E.3: Srovnani vyhledavani

E.4 Srovnani vysledkd vyhledavani

Vyhledavani = O @ Kbssfelkovutcz/termit
Q. budova s
X
e
(F2H0 TERM
Budova Decree No
268/2009 X
pojem
Budova Test JVF DTM e
o
pojem
Budova Testovaci slovnik e
1398
pojem S
Budova Slovnik JVF DTM
g
e o
Slovnik 1
Budova Prazskjch 34 results. See all
stavebnich

predpisii 2016 -
slovnik

pojem

(a) : Mobiln{ aplikace (b) : Webova verze

Obrazek E.4: Srovnani vysledki vyhledavani
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E. Ukazky aplikace

B E5 Srovnani vypisu pojmu

Pojem = Pojem = Pojem =
Budova Budova Budova
“Typ objektu Typ objektu Typ objektu
Definice NadFazené pojmy Komentare
Budova je nadzemni stavba véetné

jeji podzemni Easti prostorové Stavba Petr Kiemen
) s dne: 12/4/2021
soustiedéna a navenek prevézné
uzaviena obvodovymi sténami a stresni . .
konstrukei. Podfazené pojmy test

https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2009 "
-268#p3-1-a Bytovy dim .
Test Testovic dne: 15/5/2021
Nadfazené pojmy .
Slovnik Zajimavy pojem
Stavba
Decree No. 268/2009

Podrazené pojmy

Komentare
Bytovy dim
Petr Kfemen dne: 12/4/2021
i Pridat komentdr
Slovnik test
A Ma nzosnnan

uivavll oblibit smazat uiravl( oblibit smazat upravit oblibit smazat

(a) : Vypis pojmu 1. éast (b) : Vypis pojmu 2. ¢&st  (c) : Vypis pojmu 3. Cast

Obrazek E.5: Vypis pojmu mobilni aplikaci

1036 & @ 1003 & @ *an 1013 & & *an

0 @ kbssfelkcvut.cz/termitdev
Typ pojmu

Typ objektu

o Anotované zdroje
Pojmy se stejnym vyznamem

Dal3i souvisejici pojmy  Historie

/ Budova NadFazené pojmy Kontrola ~ Komentare

Dal3i atributy

PodFazené pojmy

¢estina  English Sytovy diim

Definice Souvisejici pojmy

Budova je nadzemni stavba véetné
Dopliujici poznamka

jeji podzemni ¢asti prostorové Odeslat
soustfedénd a navenek prevazné Slovnik _

uzavfend obvodovymi sténami a ee | o Test Testovic

stfesni konstrukci. Zajimavy pojem

p Anotované zdroje Petr Kfemen

Dal3i souvisejici pojmy  Historie

test
Typ pojmu Kontrola  Komentafe
Typ objektu Dalsf atributy
Pojmy se stejnym vyznamem .
Zédny zdroj neni anotovén timto pojmem. D - | ©xBSS FEL CVUT v Praze, 2021 # v2an

(a) : Vypis pojmu 1. éast (b) : Vypis pojmu 2. ¢&st  (c) : Vypis pojmu 3. ¢4st

Obrazek E.b6: Vypis pojmu webovou verzi
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E.6.

Srovnani vypisu slovniku

B E6 Srovnani vypisu slovniku

014 & @

1004 & @

Slovnik = 0 @ Kbss.felkcvutcz/ter 0 @ kbssfelk.cvutcz
Portal COVID-19 -
Popis -
Slouzi k vytvaeni glosére slovniku pro znalostni / / Portél COVID-19
portal pro COVID-19 &teni glosére slovniku pro
) Portél COVID-19 Gl znalostnf portél pro COVID-19
Pojmy alostni portal f
child Popis
Pojmy  Dokument Historie
_ Slouzi k wtvafen gloséfe slovniku pro Aktivita  Dal¥f atributy
znalostni portal pro COVID-19
parent Importuje
¥ Schvélené ¥ Rozpracované
|
Pojmy  Dokument Historie aktivace T lymfocitu
Aktivita  Dal3f atributy 1 child
imunitni odpovéd
¥ schvalené ¥ Rozpracované
Vi w B |} - | oressev wrerae, e var
upravit oblibit novy pojem smazat h 4
“ < ¢ " “ ° -

(a) : Mobilni aplikace

(b) : Webové verze 1. ¢ast (c) : Webové verze 2. ¢ést

Obrazek E.7: Srovnani vypisu slovniku

B E.7 Srovnani vypisu dostupnych slovnikii

Slovniky =
Prehled slovnikd

Building Act No.183/2006 Coll.
Decree No. 268/2009

Decree No. 501/2006 Coll., On General
Requirements for Land Use

Guyana Afriquaine

HK Test

Honda 2

Informaéni koncepce CR
LS-testAnnotationVoc
MB imported vocab 2

Vd

novi slovnik

(a) : Mobiln{ aplikace

/ Slovniky

Sprava slovniki

NAZEV 1t

4 L] | ]

(b) : Webové verze

Obrazek E.8: Srovnani vypisu dostupnych slovniku
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E. Ukazky aplikace

B E8 Srovnani upravy pojmu

Uprava pojmu = Uprava pojmu = Uprava pojmu =
Nazev Typ pojmu Nadrazené pojmy
Budova
Synonyma Definice Druh stavby ®
Text
Stavba [©)
Nadzemni stavba vcetné jeji

podzemni Césti, prostorové
soustfedéna a navenek prevazné
uzaviena obvodovymi sténami a

ctfadni Lanctribai

Zdroj

http://www.praha.eu/file/2188282
/narizeni_c._10.pdf

(a) : Uprava pojmu 1. &st (b) : Uprava pojmu 2. &st (c) : Uprava pojmu 3. &st

Obrazek E.9: Uprava pojmu mobilni aplikaci

*an 59 & @ *an

(O @ kbss.felk.cvut.cz/termit-dev H 2droj @

https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2009-268#p3-
? s & Vyhledavaci texty % @

+ Pridat
/ / Dopliiujici poznamka % @
/ Budova Stav pojmu @
Rozpracovany
Budova &
teitina®  English® © Atribut
Pojmy se stejnym vyznamem @
Nazev 1a @ Vytvoit atribut
Budova
NadFazené pojmy @ Véetné importd
Hodnota
Synonyma % @
+ Pridat Typ pojmu @
* stavba + PFidat
Definice
Souvisejici pojmy @
Budova je nadzemn stavba véetné jejt
podzemni Esti prostorové soustfedéna a
navenek prevain uzavena obvodovymi Vyhledavaci texty % @
sténami a stfesni konstrukel + Prdat D - | eSS FEL CVUT v praze, 2021 # v

(a) : Uprava pojmu 1. &st (b) : Uprava pojmu 2. &ast (c) : Uprava pojmu 3. st

Obrazek E.10: Uprava pojmu webovou verzi
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E.9. Srovnani dpravy slovniku

r

E.9 Srovnani Gpravy slovniku

014 & &

Uprava slovniku

O @ Kbssfelkcvutcz/t

Nézev

Portal COVID-19

/ / Portal COVID-19

. ; 196
Popis Portal COVID-19 &

Slouzi k vytvéreni glosére slovniku
pro znalostni portal pro COVID-19

Identifikator

http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/slovnik/porta

Nazev

Portal COVID-19

Popis

Slouzi k vytvaFeni gloséfe slovniku pro
znalostni portal pro COVID-19

Importuje slovniky

(a) : Mobilni aplikace (b) : Webova verze

Obrazek E.11: Srovnani upravy slovniku

E.10 Oblibené polozky

Oblibené = Oblibené =
Slovnik slovnik Slovnik slovnik
Prazskych Prazskych
stavebnich stavebnich
predpisti 2016 - predpisti 2016 -
slovnik slovnik

pojem | pojem

Budova Decree No udova Decree No Odebrat

268/2009 268/2009

SaecienINg EECETIN
Udice arhych Udice birhsch

pojma

pojmis

(a) : Seznam oblibenych  (b) : MoZnost odebrani
polozek polozky

Obrazek E.12: Seznam oblibenych polozek
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P¥iloha F

Termlt - serverova cast
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F. Termlt - serverova cast

B F.1 APl koncové body

Vypis pouzivanych API koncovych bodt mobilni aplikaci. Texty ve slozenych
zévorkach jsou promeénlivé v zavislosti na pozadovaném zdroji. U koncovych
bodi nejsou poznamenané dodatecné parametry dotazu (query strings), pro
uplny prehled véetné dodateénych parametri se prosim odkazte na oficialni
dokumentaci.

Popis HTTP metoda | API koncovy bod
Prihlaseni POST /j_spring_security__check
Aktudlné prihlaseny uzivatel | GET /rest /users/current
Kofenové pojmy slovniku GET /rest/vocabularies/{ndzev slovniku}
/terms/roots
. . /rest/vocabularies/{nédzev slovniku}
P ET
odpojmy pojuu G /terms/{nézev pojmu}/subterms
Typy pojmi GET /rest/language/types
Dostupné slovniky GET /rest/vocabularies
Detail pojmu GET /rest/vocabularies/{nédzev slovniku}

/terms/{nézev pojmu}
/rest /vocabularies/{nédzev slovniku}

Upravit pojem PUT /terms/{ndzev pojmu}

Vytvofit pojem POST /rest/ vocal/oularies./ {nédzev slovniku}
/terms/{nézev pojmu}

Smazat pojem DELETE /rest/ vocal}oularies‘/ {nézev slovniku}
/terms/{nézev pojmu}

Detail slovniku GET /rest/vocabularies/{nédzev slovniku}

Upravit slovnik PUT /rest/vocabularies/{nézev slovniku}

Vytvofit slovnik POST /rest/vocabularies

Smazat slovnik DELETE /rest/vocabularies/{nézev slovniku}

Komentére k pojmu GET /rest/terms/{ndzev pojmu}/comments

Kontrola dostupnosti jména | HEAD /rest /vocabularies/{ndzev slovniku} /terms

Vygenerovani uri pro zdroj POST /rest /identifiers

Ziskani ndzvu pro zdroj GET /rest/data/label

Vyhledavani GET /rest /search/fts

'Dokumentace celého API: https://app.swaggerhub.com/apis/ledvimal/TermIt/ navsti-
veno: 18.5.2020
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P¥iloha G

Obsah elektronické prilohy

Zdrojove kody aplikace.zip

LA,TermItMobileApp ....................... Korenovy adresar projektu
o MOCKS ettt e e e Mocky pro testovani
ACEIONS. vt e Action creators pro Redux
ASSELS. .ttt Doplnkovy obsah (multimédia)
COMPONENES. « vt vtiiiiiiiiee et React komponenty
MOAELS . ottt ittt e Datové modely
N =To 1V To7=Y of= SN Reducers pro Redux
SCTERIS . vttt tte st tte ettt Obrazovky
store. ...t Definice typt pro jednotlivé reducers
ULAlS. tvinrriiiie i Napomocné funkce, typy a konstanty
APD. S Vstupni bod aplikace
PP - JSOm.e vttt Nastaveni aplikace
babel.config.js.....ooovviiiiiiiiiiii Nastaveni pro Babel
jest.config.js......ooiiiiiiiiiiinn L Nastaveni pro Jest
Package.jSOm. v Seznam node moduli
package-1oCK.JSOM. v.uvvviirreininnnnnnn Seznam node moduli
tsconfig.json. ......cooiiiiiiiit Nastaveni pro TypeScript
README.md............. Manudl pro instalaci a spousténi aplikace
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